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Recenzja

Dorobku osiggnigcia naukowego w postaci 7 publikacji naukowych oraz istotnej
aktywnosci naukowej bedacych podstawg do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w postepowaniu habilitacyjnym

Dr. inz. Grzegorza Mikulowskiego

1. Podstawa prawna recenzji

Podstawg przygotowania recenzji jest pismo Sekretarza Rady Naukowej Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN, prof. Zbigniewa Ranachowskiego z dnia 5
kwietnia 2024 r. dotyczace powolania mojej osoby w charakterze Recenzenta w postepowaniu
habilitacyjnym dr. inz. Grzegorza Mikulowskiego i sporzadzenia stosownej recenzji
~0siagnigcia naukowego” i istotnej aktywnosci naukowej” Habilitanta w dyscyplinie
Inzynieria Mechaniczna.

Wraz z przedmiotowym pismem dostarczona zostala dokumentacia, zawierajaca: (1)
kopi¢ pisma Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 13 lutego 2024 r., kopig¢ uchwaty Rady
Naukowej IPPT PAN z dnia 28 marca 2024 r., materialy dr. inz. Grzegorza Mikutowskiego —
Autoreferat, wykaz osiagnie¢ naukowych, zatacznik w postaci cyklu publikacji wchodzacych
w sklad osiggniecia naukowego, zestaw o$wiadczen wspolautorow w publikacjach
wieloautorskich oraz oswiadczenie o odbyciu stazéw badawcezych.

Przy sporzadzaniu recenzji kierowalem si¢ wymaganiami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 t. poz. 1668 ze zm.), w szczegolnosei
zapisami zawartymi w rozdziale 3 ustawy, Art.219, w ktérym jest mowa, ze stopien doktora
habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktéra:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wkilad

w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a. | monografic naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku
opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt
2 lit. a lub

b. 1 cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej
formie byly uj¢te w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b lub

c. 1 zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukcyjne,
technologiczne lub artystyczne;
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3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
zagranicznej.

2. Ogoélna charakterystyka Kandydata

Dr inz. Grzegorz Mikulowski jest absolwentem Politechniki Warszawskiej, ktorg
ukonczyt w 2002 roku uzyskujgc dyplom magistra inzyniera w zakresie mechaniki i budowy
maszyn w specjalnosci Samochody 1 Ciagniki, na Wydziale Samochodéw i Maszyn
Roboczych. Stopien doktora nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji maszyn,
nadany uchwata Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej
Akademii Nauk z dnia 27 listopada 2008 r. Tytul rozprawy doktorskiej: ,.Adaptive impact
absorbers based on magnetorheological fluids” przygotowanej pod kierunkiem prof. dr. hab.
inz. Jana Holnickiego-Szulca. Od poczatku po ukonczeniu studiéw Habilitant pracowal (i
pracuje nadal) w Instytucie Podstawowych Problemow Techniki PAN. Od roku 2016 pracuje
na stanowisku starszego specjalisty badawczo-technicznego.

Kandydat posiada stopien doktora, spelnia zatem pierwszy warunek okreslony w Art.219, ust.
1 Ustawy.

3. Charakterystyka i ocena osiggni¢¢ naukowych Habilitanta

Kluczowym warunkiem nadania stopnia doktora habilitowanego jest posiadanie w
dorobku osiagni¢é naukowych stanowiacych znaczacy wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny
naukowej. Osiggni¢ciem stanowigcym podstawe wszczgcia postgpowania habilitacyjnego
wynikajacego z art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy jest cykl publikacji powigzanych tematycznie pt.
Redukcja drgan mechanicznych przy wykorzystaniu polaktywnych technik  adaptacji
sztywnosci strukturalnej w wybranych ukladach dyskretnych i ciggtych.

Na cykl powigzanych tematycznie publikacji skladaja si¢ artykuly (oznaczenie i kolejnos¢
zgodnie z Autorefereratem):

[A1] Mikutowski G., Vibration isolation concept by switchable stiffness on a semi-active
pneumatic actuator, SMART MATERIALS AND STRUCTURES, Vol.30, No.7, pp.075019-
1-15, 2021, https://doi.org/10.1088/1361-665X/ac008f

100 pkt MNISW, 1F2021 =4.13

[A2] Faraj R., Mikutowski G., Wiszowaty R., Study on the state-dependent path-tracking for
smart pneumatic shock-absorber, SMART MATERIALS AND STRUCTURES, Vol.29,
No.11, pp.115008-1-25, 2020, https://doi.org/10.1088/1361-665X/ab9adc

100 pkt MNISW, 1F2020 = 3.58

[A3] Mikulowski G., Wiszowaty R., Pneumatic Adaptive Absorber: Mathematical Modelling
with Experimental Verification, MATHEMATICAL PROBLEMS IN ENGINEERING,

Vol.2016, pp.7074206-1-14, 2016, http://dx.doi.org/10.1155/2016/7074206
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[A4] Mikulowski G., Wiszowaty R., Holnicki-Szulc J., Characterization of a piezoelectric
valve for an adaptive pneumatic shock absorber, SMART MATERIALS AND
STRUCTURES, Vol.22, No.12, pp.125011-1-12, 2013, doi:10.1088/0964-1726/22/12/125011

100 pkt MNISW, 1F2013 =245

[A5] Poptawski B., Mikutowski G., Mroz A., Jankowski L., Decentralized semi-active
damping of free structural vibrations by means of structural nodes with an on/off ability to
transmit moments, MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL PROCESSING, Vol.100,
pp-926-939, 2018, http://dx.doi.org/10.1016/j.ymssp.2017.08.012.

200 pkt MNISW, IF2018 = 5,005

[A6] Poplawski B., Mikutowski G., Wiszowaty R., Jankowski L., Mitigation of forced
vibrations by semi-active control of local transfer of moments, MECHANICAL SYSTEMS
AND SIGNAL PROCESSING, Vol.157, pp.107733-1-16, 2021,
https://doi.org/10.1016/j.ymssp.2021.107733

200 pkt MNISW, 1F2021 =8.93

[A7] Mikutowski G., Poplawski B., Jankowski L., Semi-active vibration control based on
switchable transfer of bending moments: study and experimental validation of control
performance, SMART MATERIALS AND STRUCTURES, Vol.30, No.4, pp.045005-1-
045005-22, 2021, https://doi.org/10.1088/1361-665X/abe33b

100 pkt MNISW, 1F2021 =4.13

Cztery sposrod wymienionych artykuléw opublikowane zostaly w SMART
MATERIALS AND STRUCTURES, czasopi$mie naukowym IPPT PAN z IF od 2.45 (2013)
do 4.13 (2021), dwa w prestizowym MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL
PROCESSING (ELSEVIER) z IF 5,005 (2018) i 8.93 (2021) i jedna publikacja w
MATHEMATICAL PROBLEMS IN ENGINEERING (Hindawi Publishong Corporation), IF
=0,8 (2015). Warto odnotowa¢, ze zaden z powyzszych artykuléw nie jest opublikowany w
grupie czasopism MDPL Jedynym autorem Habilitant jest w publikacji [A1], pozostale
publikacje to prace zespotowe autoréw z IPPT PAN, a tylko w jednej publikacji [A5] w
zespole autorskim  jest jedna osoba spoza IPPT PAN. W trzech artykutach Habilitant jest
pierwszym autorem, mozna wige zatozy¢, ze wkiad Habilitanta w tych publikacjach jest
najwigkszy. Wspélautorzy wszystkich publikacji zlozyli stosowane o$wiadczenia odnosnie
swojego udziatu merytorycznego w opracowaniu tych publikacji.

Tematyka badan naukowych i tematem osiggnigcia naukowego jest opracowanie
efektywnych metod redukcji drgarn mechanicznych w  konstrukcjach inzynierskich przy
wykorzystaniu  polaktywnego  sterowania  sztywnoscig. Wykonane badania obejmuja
zagadnienia modelowania matematycznego i numerycznego ukladéw mechanicznych
nieliniowych z elementami péfaktywnymi, opracowanie algorytméw sterowania, jak i
realizacje uktadow sterowania i rozwigzania techniczne pdlaktywnych urzadzen
umozliwiajagcych ~ wprowadzanie —modyfikacji  sztywnosci. Rozpatrywane metody
przeznaczone s3 do sterowania i tlumienia drgan w ukfadach wibroizolacji, w zawieszenia
pojazdoéw, a takze konstrukcjach ramowych.
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Kontrola drgan mechanicznych jest zagadnieniem powszechnie wystepujacym i najczesciej

o jej celu mozna moéwi¢ w przypadku redukcji drgan obnizajacych trwatos¢ konstrukeji,
zaburzajacych proces technologiczny czy redukcji drgan koniecznych ze wzgledu na ich
uciazliwos$¢ dla otoczenia. Nadmierne drgania czesto sa takze zrodtem hatasu.
Redukcja drgan najczesciej wykonywana jest metodami  pasywnymi, rzadziej aktywnymi i
potaktywnymi, jako bardziej kosztownymi. Jednak wszystkie z wymienionych technik opieraja si¢ na
dwoch podejsciach: (1) przestrojenie uktadu — modyfikacji masy i/lub sztywnosci oraz (2) zwickszenie
ttumienia. Przestrojenie ukladu, to w praktyce najczgsciej zmiana jego sztywnosci, dlatego podjecie tej
tematyki przez Habilitanta nalezy uzna¢ za bardzo trafne, szczegolnie ze wzgledu na pojawiajace sie
wcigz nowe obszary zastosowan takiego podejscia z wykorzystaniem metod potaktywnych.

Systemy polaktywne sa uznawane za bardziej stabilne z mniejszym zapotrzebowaniem
energetycznym w porownaniu do systemow aktywnych. Sa takze bardziej elastyczne i mozliwe do
zastosowania w szerszym pasmie niz systemy pasywne, niekiedy w bardzo odleglych przemystowi
obszarach, np. w nartach zjazdowych firmy HEAD (system KERS w modelu HEAD2018
dostarczajacy energi¢ do chwilowego usztywnienia narty przy dynamicznym wyjsciu ze skretu).

Obecny kierunek badawczy w tym obszarze to sterowanie sztywnoscig w kierunku minimalizacji
drgan, co w przypadku Habilitanta sprowadza sie do sterowania sztywno$cig uktadu w kierunku
redukeji energii potencjalnej u zrodla — rozpraszania energii, zanim nastgpi jej konwersja i (ponowne)
wzbudzenie drgan mechanicznych.

W ukladach pasywnych wzrost energii potencjalnej nastgpuje w czasie hamowania masy, natomiast
spadek energii ma miejsce w fazach jej przyspieszania. Zwigkszenie efektywnosci dzialania takiego
ukfadu uzyskuje si¢ poprzez cykliczna zmiang jego sztywnosci. Niezaleznie od zastosowanej metody
zmiany sztywnosci zawsze wystepowaé bedzie problem szybkiego przelgczania, a w celu
przyspieszenia procesu tlumienia, rozpraszanie energii potencjalnej. W tym zakresie do redukeji
energii potencjalnej u zrédta Habilitant skoncentrowatl si¢ na dynamicznej modyfikacji sztywnosci
uktadu zapewniajgcej rozpraszanie energii, zanim nastapi jej konwersja i wzbudzenie drgan. Aby
osiggnac zamierzony efekt nalezalo rozwiagza¢ szereg zadan, w tym zadan zwigkszajgcych
efektywnos¢ tlumienia drgan, zwiekszajacych niezawodno$é dziatania i odporno$é na zaklocenia,
tudziez zmienno$é parametrow ukladu. Istotnym elementem poprawnego dziatania uktadu thumienia
drgan jest zastosowanie odpowiedniego sterowania, nie tylko umozliwiajacego optymalizacje jego
efektywnosci, ale takze zapewniajacego stabilng prace uktadu.

Zagadnienia badawcze, istotne z punktu widzenia osiagnie¢ Habilitanta mozna podzieli¢c na dwa
obszary:

1). Opracowanie autorskiego systemu izolacji i redukcji drgan z wykorzystaniem silownika
pneumatycznego, zapewniajgcego krotki czas dzialania z dynamiczng zmiang energii oraz wysokg
odpornoscia na zmiany parametréow ukladu i warunkéw dziatania. Nalezy tu podkresli¢
kompleksowos¢ prac obejmujacych badania modelowe z implementacja numeryczng  oraz
opracowaniem elementéw wykonawczych. Wyrdzni¢ nalezy opracowanie algorytmu sterowania
procesem rozpraszania energii zgromadzonej w gazie oraz algorytmu samoadaptacji ukiadu
pneumatycznego pozwalajacego na wydajna dyssypacje energii i tym samym na ograniczenie
wzbudzenia drgan.

Powyzsza strategia zastosowana zostala w warunkach laboratoryjnych, gdzie eksperymentalnie
potwierdzono wysoka jej efektywnos¢. Zagadnienia te sg przedmiotem analiz w artykutach Al i A2,
natomiast w artykule A3 zawarte sa szczegoly dotyczacej koncepcji sterownika elementu
wykonawczego - pdtaktywnego silownika pneumatycznego z zaworem regulacyjnym w tloku, w
zastosowaniu jako elementu dyssypatywnego. Opracowano model matematyczny zjawisk
termodynamicznych zachodzacych w przestrzeniach roboczych sitownika, umozliwiajacy osiggniecie
duzej zgodnosci z wynikami badan eksperymentalnych w konteks$cie jego przydatno$ci jako elementu
wykonawczego sterowania sztywnosci w ukladach izolacji i redukcji propagacji drgan. Na
wyréznienie zasluguje aplikacyjna posta¢ opisu matematycznego procesow termodynamicznych
zachodzacych w sitownikach pneumatycznych o szybko zmiennych parametrach mechanicznych oraz
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metoda weryfikacji eksperymentalnej charakteru proceséw termodynamicznych zachodzacych w

takich sitownikach.

Model matematyczny i analiza dziatania zaworu sterujacego do pracy w uktadach pneumatycznych
o krotkim czasie reakcji zawarta jest w artykule A4. Zaproponowano rozwigzanie wielokanalowe
wykorzystujace tzw plytki Hoerbigera oraz sitownik piezoelektryczny jako element wykonawczy.
Rozwigzanie tego zaworu zostato opatentowane. (Mikutowski G., Wiszowaty R., Rogoznicki W.,
Zawor plytowy, Patent nr PL214668, 2013). W modelu skoncentrowano si¢ na procesie rozprezania
gazu przez kryzg wielootworowa o zmiennej geometrii.
Eksperymentalnie potwierdzono dobra przydatnosé obliczefi modelowych w zakresie odwzorowania
zjawisk mechaniki ptynow i termodynamiki zachodzacych w zaworze, kluczowym elemencie
przedmiotowego potaktywnego sitownika pneumatycznego. Na podkreslenie w tej pracy zashuguje
sformutowanie metodyki badan pneumatycznych zaworéw dtawiacych o szybkozmiennych wydatkach
masowych oraz eksperymentalna weryfikacje ich zadziatania.

2). Sterowanie absorpcja energii drgan mechanicznych w ukladach ciggltych. W szczegdlnosci za
cenne nalezy uzna¢ zastosowanie sterowania umozliwiajacego magazynowanie i modalny transfer
energii drgan niskich czestotliwosei do zakreséw wyzszych w celu wykorzystania naturalnych (w tym
zakresie czgstotliwosei) mechanizmoéw  thumienia materialowego. Zastosowanie sterowania
rozproszonego, w przeciwienstwie do sterowania ,.globalnego” zwigksza efektywnosé takiego
podejscia w bardziej zlozonych konstrukcjach ramowych. Wykonano badania eksperymentalne
potwierdzajace transfer energii i redukcje drgan w dwoch pierwszych modach, w wersji numerycznej
za§ w pierwszych czterech modach. Na uwage zasluguje wiele potencjalnych mozliwosci
zastosowania opracowanego algorytmu w  konstrukcjach przestrzennych, jakkolwick same badania
eksperymentalne dotyczg ukladu plaskiego. Szczegdly wynikéw tych badan zmieszczone sa w
publikacji AS. Na uwage zastuguje opracowanie algorytmu sterowania elementami potaktywnymi do
redukcji drgan w ukladach ramowych oraz weryfikacja eksperymentalna poprawnosci dzialania
algorytmu.

W podobnym skfadzie autorskim (A6) analizowano mozliwosci polaktywnego (polaktywnych
weztow strukturalnych) thumienia drgan wymuszonych (harmonicznych i losowych) w smuktych
strukturach ramowych, ze sterowang transmisjag momentu gngcego pomiedzy sasiednimi belkami
(akumulatorami energii sprezystej), ktory w wybranych weztach moze by¢ chwilowo (w trybie
kratownicowym) sttumiony. Rozwazany algorytm polegal na wprowadzaniu krotkotrwatych zmian
transmisji momentu gngcego w elementach potaktywnych przy chwilowej najwyzszej wartosci energii
wewngtrznej zakumulowanej w ukladzie (ugigtych belkach). Badania numeryczne i eksperymentalne
potwierdzity wysokg skutecznos¢ zwlaszeza w redukeji drgan w zakresie pierwszej postaci drgan
wlasnych. W artykule A7, ktérego Habilitant jest pierwszym autorem, przedstawiona zostala
cksperymentalna weryfikacja poélaktywnych moduléw wykonawezych w ocenie wlasciwosci
dynamicznych konstrukcji ramowej, do ktérej moduly te zostaly wprowadzone. Jednym z celow tej
pracy byla weryfikacja ew. skutkéw ubocznych zastosowanego sterowania, w szczegdlnosci wpltyw na
obnizenie sztywnosci dynamicznej konstrukcji. Przeprowadzone badania cksperymentalne wykazaty
ze przy pierwszej czgstotliwosci wlasnej, zgodnie z wezesniej przedstawionymi wynikami, tlumienie
strukturalne w trybie polaktywnym jest zwigkszone ponad dziesigciokrotnie w poréwnaniu z
pasywnym trybem ramowym. Dla drugiej czestotliwosei wlasnej wspotczynnik tlumienia zwieksza sie
ponad czterokrotnie, takze w odniesieniu do trybu ramowego. Za cenne w tej czesci uwazam
wykonanie badan eksperymentalnych w kierunku weryfikacji dziatania opracowanych algorytmow
sterowania dedykowanych do polaktywnych struktur ramowych. Warty podkreslenia jest takze
eksperymentalny ~ dobér miejsca zamocowania  czujnikéw  kontrolowanych  parametréw
mechanicznych, dajgcego najlepsza skutecznos¢ ukladu sterowania w redukeji drgan, przy minimalnej
utracie sztywnosci uktadu.

Biorac pod uwage wyniki badan przedstawione z cyklu publikacji w ocenie koficowej cheiatbym
sformutowac nastepujgce wnioski:
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— Przedstawiony spdjny cykl publikacji dokumentuje kompletne podejécie w zakresie badan
wydajnych metod redukeji drgan mechanicznych konstrukeji inzynierskich przy zastosowaniu
polaktywnego sterowania sztywnoscig. Zastosowane przez Habilitanta podejscie obejmuje etap
modelowania matematycznego, numerycznego z algorytmami sterowania oraz weryfikacjg
doswiadczalna prognozowanych efektow. Weryfikacja doswiadczalna zaproponowanych przez
Habilitanta metod redukcji energii potencjalnej u zrédla — rozpraszanie zgromadzonej energii
potencjalnej zanim nastapi jej konwersja i (ponowne) wzbudzenie drgan mechanicznych
potwierdza duzy walor aplikacyjny zaproponowanego podejscia w pétaktywnej redukcji drgan
mechanicznych.

— Przedstawione w cyklu publikacji wyniki badan eksperymentalnych oparte s o klasyczne
techniki pomiarowe, z wykorzystaniem sprzgtu renomowanych producentéw, co w powigzaniu
z klarownym opisem procedury pomiarowej i rzeczowa prezentacjg otrzymanych rezultatow,
sprawia iz ich znaczenie moze by¢ traktowane z duzym zaufaniem, zwlaszcza w kontekscie
weryfikacji eksperymentalnej opracowanych algorytméw sterowania.

— Bioragc pod uwage osiagnigcia naukowe Habilitanta uzyskane w drodze modelowania
matematycznego i zastosowanych algorytméw sterowania do biezacej modyfikacji sztywnosci
drgajacego uktadu w kierunku redukcji energii potencjalnej u zrédla, uwazam ze majg one
istotne znaczenie W rozwoju i poszerzeniu potaktywnych technik redukcji drgan
mechanicznych. Stanowi to znaczacy wkiad w rozwdj inzynierii mechanicznej.

W konkluzji stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl publikacji stanowi wartosciowe
osiggniecia w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna. Spetniona jest zatem
druga przestanka okreslona w Art. 219, us.1 Ustawy.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;j.

Aktywnos¢ naukowa Habilitanta, zgodnie z wytycznymi Rady Doskonatosci Naukowej,
nalezy rozumie¢ szeroko i w zwigzku z tym moze by¢ oceniania w roznych obszarach. Istotny
dorobek publikacyjny Habilitanta (zgodnie z danymi zawartymi w Autoreferacie) obejmujacy
publikacje w czasopismach posiadajacych IF (wedlug bazy Web of Science) stanowi 33
publikacje, w tym 26 po uzyskaniu stopnia doktora, z czego 7 wchodzi w sklad
monotematycznego cyklu publikacji. Obecnie (1 sierpnia 2024) 34 publikacje, 276 cytowan
artykutow w tym 252 bez autocytowan Indeks H — 13 (w Autoreferacie w H-index=12).
Catkowita liczba cytowan 267, w tym 304 bez autocytowan (1 sierpnia 2024)

Ogolna liczba wykazanych w Autoreferacie publikacji obejmujgcych rowniez publikacje
nieindeksowane wynosi 103, w tym 85 po uzyskaniu stopnia doktora.

Sumaryczny IF wynosi 65,075.

Powyzsze parametry bibliometryczne wskazujg na duzg aktywnosé naukowa Habilitanta,
zwlaszcza w okresie po uzyskaniu stopnia doktora, co $wiadczy o znaczacym rozwoju
naukowym Habilitanta.

W Autoreferacie jest mowa o 14 przygotowaniach wystapien konferencyjnych, posréd
ktorych na dwoch konferencjach Habilitant jest pierwszym autorem, z czego mozna
wnioskowac, ze byt takze prelegentem tych referatow. Takiej informacji jednak nie ma w
materiatach. Wigkszos¢ z tych konferencji ma status konferencji migdzynarodowe;j,
jakkolwiek tylko dwie odbyly si¢ za granica (EURODYN2017 oraz 9th Forum on New
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Materials 2022), obie we Wloszech. W swietle powyzszych danych (chyba niekompletnych)
dorobek Habilitanta w zakresie aktywnosci konferencyjnej nalezy uznac za do$¢ przecietny.

Aktywnos¢ Habilitanta z punktu widzenia udzialu w projektach badawczych
pozyskiwanych w drodze konkursow oceniam jako wysoka. Obejmuje taczenie 12 pozycji, w
tym projekt promotorski KBN, jak si¢ mozna domysli¢ swojej pracy doktorskiej. Pigé posrod
tych projektow finansowane bylo przez NCN — przy czym w czterech Habilitant byt
wykonawca, a w jednym gléwnym wykonawca. Kolejne cztery projekty finansowane byly
przez NCBIR, w ktorych Habilitant byt wykonawca, ponadto byt wykonaweg i kierownikiem
Projektu Rozwojowego Politechniki Rzeszowskiej (2007-2010) oraz  wykonawcag i
asystentem koordynatora projektu europejskiego FP5 STREP.

Drugi z ustawowych wymogoéw dotyczy wskazania istotnej aktywno$ci naukowej
prowadzonej w wi¢cej niz w jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegolnosci
zagranicznej. W tym obszarze aktywnos¢ naukowa Habilitanta oceniam réwniez jako
wysoka, a uzasadnieniem takiej oceny jest udokumentowana wspotpraca z kilkoma
instytucjami naukowymi w kraju i za granica.

Wspolpraca krajowa. Rok 2013, wspodlpraca z Instytutem Technicznym Wojsk
Lotniczych w zakresie prac dotyczacych technologii wytwarzania, charakteryzacji oraz badan
wlasciwosci mechanicznych pianek akustycznych o ujemnym wspolczynniku Poissona z
przeznaczeniem na innowacyjny material przeznaczony do projektowania siedzisk foteli
lotniczych wyposazonych w system katapultowania (efektem jest wspdlna publikacja). Rok
2014, nawiazanie wspolpracy z zespolem z Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN z
Gdanska w celu opracowania metody optymalizacji przeptywu gazu w zaworze plytkowym o
zlozonej geometrii kanaldw przeptywowych. Zadanie badawcze polegalo na opracowaniu
metody obliczeniowej pozwalajacej na analize wplywu geometrii kanatow przeptywowych na
opory przeptywu gazu. Wyniki pracy zostaly udokumentowane jednym patentem (P2) i w
publikacji konferencyjnej w Shenzen (CN), 2013. Tu nie ma zgodnosci dat, bo wspolpraca
zaczela sie w rok 2014, a publikacja dotyczy roku 2013.

W roku 2017 Habilitant brat udzial we wspolnych badaniach z zespolem naukowcow z
Wydzialu Weterynarii SGGW. Badania mialy na celu opracowanie metody leczenia zltaman
kosci u koni przy uzyciu stabilizatora zewnetrznego o precyzyjnie zaprojektowanej
sztywnosci elementdw stabilizujacych, pozwalajacych na istotne skroécenie procesu zrastania i
rekonwalescencji.

W roku 2018 odnotowana jest praca na rzecz KGHM Polska Miedz w celu opracowania
nowego miyna do rozdrabniania rudy miedzi do kombinatu. Udzial Habilitanta polegal na
zaprojektowaniu 1 uruchomieniu  systemu monitorowania stanu  technicznego
szybkoobrotowego ukfadu kruszacego z wykorzystaniem sygnalu drgan na elementach
podporowych. Prace zakonczyly sie¢ stworzeniem w peli funkcjonalnego systemu,
umozliwiajacego biezacy podglad parametrow pracy miyna w aplikacji internetowe;j.

Wspélpraca zagraniczna. W latach 2014 — 2015 uczestnictwo w wymianie naukowo-
badawczej w ramach programu Marie-Curie Industry-Academia Partnership and Pathways
finansowanego przez UE. W zalozeniach programu byla wymiana naukowa i wspolpraca
pomiedzy uczelniami, a firmami o profilu technologicznym w Europie. W ramach programu
nawigzana zostata wspolpraca z firmami z Niemiec i z Francji.

W Niemczech 2 miesigczny staz w firmie I-deal Technologies w Saarbruecken.
Wspolpraca przy opracowaniu laserowego systemu skanujacego do identyfikacji geometrii
powierzchni polaczen spawanych. Wyniki pracy zostaly wykorzystane przy opracowaniu
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Lacznie 6 miesigczny staz we Francji w firmie Cedrat Technologies specjalizujacej sie w
dostarczaniu technologii precyzyjnych silownikéw mechatronicznych (miedzy innymi
piezoelektrycznych) i ukladow sterowania o zastosowaniach w przemysle kosmicznym oraz
wytworczym.

Prowadzone byly prace m.in. nad projektem obrotowego tlumika prado-wirowego
majacego zastosowanie w obiektach orbitalnych oraz opracowanie elektronicznego systemu
tlumienia drgan mechanicznych przy uzyciu wzbudnikow piezoelektrycznych.

W ramach wspolpracy opracowano szereg systeméw redukcji drgan wykorzystujacych
wielowarstwowe sitowniki piezoelektryczne. Wyniki wspolpracy zostaly opublikowane w
pracy: Mikulowski G., Fournier M., Porchez T., Belly C., Claeyssen F.,Semi-Passive
Vibration Control Technique via Shunting of Amplified Piezoelectric Actuators, Proceedings
of 15th International Conference on New Actuators, ACTUATOR 2016, Bremen, Germany,
13-15 June 2016. Z nieznanych przyczyn Habilitant nie umiescil tej pozycji w wykazie
aktywnosci konferencyjne;j.

Wykaz szczegdlowy stazy 1 udzialow w szkoleniach zagranicznvch

2023 — seminarium dotyczace metod analizy drgan w dynamice strukturalnej, Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Lotnictwa, Uniwersytet Patras, Grecja, 1 dzien

2018 — szkolenie zagraniczne — kurs analizy modalnej, Katholieke Universitat, KU Lueven,
Belgia, 3 dni.

2015 — staz naukowo-badawczy Ideal Technologies w ramach programu wymiany Marie-
Curie, Saarbruecken, Niemcy, 2 miesigce.

2015 — staz naukowo-badawczy CEDRAT Technologies w ramach programu wymiany Marie-
Curie, Grenoble, Francja, 4 miesigce.

2014 — staz naukowo-badawczy CEDRAT Technologies w ramach programu wymiany Marie-
Curie, Grenoble, Francja, 2 miesiace.

W podsumowaniu uwazam, ze analiza wspolautorskich publikacji poparta wysokimi
parametrami bibliometrycznymi, realizowane liczne projekty badawcze oraz
wspolpraca z instytucjami krajowymi i zagranicznymi, w tym staze w Niemczech i we
Francji uprawniaja do stwierdzenia, ze frzeci warunek okres§lony w Art. 219 ust.1
Ustawy, dotyczacy istotnej aktywnosSci naukowej na wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegblnosci zagranicznej, zostal w pelni spelniony.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzujacego nauke

Zgodnie z Ustawa opinia o dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz
popularyzujacych nauke nie jest wymagana w ocenie, dostarcza jednak informacji
uzupelniajagcych na temat dzialalnosci pozanaukowej Habilitanta. Habilitant nie jest
pracownikiem jednostki dydaktycznej, zatem dorobek dydaktyczny sita rzeczy nie moze tak
obszerny jak w przypadku pracownika badawczo-dydaktycznego na uczelni. Nie oznacza to
jednak, ze takiej dzialalnos$ci nie ma w ogéle. Habilitant wymienia zajecia dydaktyczne —
seminaria dla doktorantow Studium Doktoranckiego IPPT PAN — 2 semestry oraz staze dla
studentow studiow magisterskich — 1 miesigc dla 4 studentow. J/L
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Trzy funkcje promotora pomocniczego w przewodach doktorskich, w tym dwa
obronione.

Nieco bogatszy jest dorobek w zakresie dzialalnosci organizacyjnej: wspdttworzenie
laboratoriow badawczych w obszarze dynamiki ukladéw mechanicznych, wibroakustyki i
systemOw sterowania oraz czlonkostwo komitetu organizacyjnego miedzynarodowej
konferencji naukowej 7th European Conference on Structural Control (EACS 2022).

Organizowanie i wspolorganizacja lekcji i warsztatow dla uczniow szkot podstawowych
i $rednich w ramach Festiwalu Nauki w latach 2013 — 2023. Organizacja wizyty studyjnej w
Laboratorium Inzynierii Bezpieczenstwa IPPT PAN dla studentéw studiow magisterskich
Politechniki Warszawskiej z wydzialow Mechatroniki oraz Samochodow 1 Maszyn
Roboczych — 5 spotkan.

Habilitant jest laureatem dwoch nagréd Dyrekora IPPT PAN i jednego wyroznienia za
osiggniecia naukowe oraz 3 nagrod za osiggnigcia organizacyjne, co stanowi niezalezne
potwierdzenie dzialalno$ci organizacyjnej Habilitanta.

Podsumowujgc stwierdzam, ze dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna, cho¢ dos¢
skromna wzbogaca sylwetke naukowa Habilitanta i moze by¢ oceniona pozytywnie.

6. Ocena koncowa

Na podstawie przedstawionej powyzszej oceny dorobku dr. inz. Grzegorza Mikutowskiego
w Swietle wymagan formalnych zapisanych w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.), stwierdzam, ze:

— Przedstawione osiggnie¢cia habilitacyjne w postaci cyklu powiazanych
tematycznie artykulow naukowych stanowi znaczacy wklad w rozwdj
dyscypliny naukowej inZynieria mechaniczna

— Calosciowa aktywno$¢ naukowa Habilitanta we wszystkich analizowanych
obszarach moze by¢ uznana za istotna, a dorobek publikacyjny (artykuly
naukowe) za cenny pod wzgledem merytorycznym

— Warunek istotnej aktywnosci naukowe na wigcej iz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegélno$ci zagranicznej zostal spelniony
zaréowno w zakresie wspélpracy krajowej jak i zagranicznej.

Podsumowujgc, popieram wniosek dr. inz. Grzegorza Mikulowskiego o nadanie

stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

S, Wrordy
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