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1. Podstawowe informacje

Niniejsza recenzje opracowano w odpowiedzi na pismo Pana Prof dr. hab. inz. Zbigniewa
Ranachowskiego Sekretarza Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN 7 dnia
05.04.2024 r. Wraz z pismem Pana Sekretarza otrzymalem réwniez w wersji elektronicznej i papierowej
dokumentacje wniosku Habilitanta,
W ocenie przedstawionego materiatu korzystalem z dorobku przedstawionego w autoreferacie i tresci 7
artykutéw tworzacych Jjednotematyczny cykl publikacji pod wspdlnym tytutem "Redukcja drgan
mechanicznych =y wykorzystaniu polaktywnych technik adaptacji  sztywnosci strukturalne; w
wybranych uklad . -h dyskretnych i cigglych”. Artykuly zostaly wybrane przez Habilitanta do prezentacji
whkiadu w rozw¢j dyscypliny naukowej ,.inzynieria mechaniczna”.
W recenzji uwzglednitem takze udzjat Habilitanta w licznych projektach naukowo-badawczych NCN,
NCBIR oraz migdzynarodowych - dedykowanych problemom rozwoju metod redukcji drgan
mechanicznych, w tym budowie al gorytmow sterowania, a takze poszukiwaniom nowej
instrumentalizacji pomiarowej, w ktérych widoczny jest Jego wkiad w ich doskonalenie aplikacyjne.
Istotnym elementem recenz;ji bylo tez uczestnictwo Habilitanta w wielu znaczacych migdzynarodowych
konferencjach, na ktorych raportowat swoje osiggnigcia badawcze, co w mojej ocenie jest waznym

elementem naukc ¢ dyskusji dotyczacej dorobku naukowo-badawczego.

2. Podstawy prawne w opracowaniu recenzji
Ustawa z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz Regulamin

przeprowadzania postgpowan w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w IPPT PAN.

3. Krétka charakterystyka osoby Habilitanta
Dr inz. Grzegorz Mikulowski w roku 2002 ukonczyt studia magisterskie na Wydziale
Samochodow i Mzmszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej. W roku 2002 rozpoczat prace w IPPT
i

PAN gdzie pracu_%::, nieprzerwanie do chwili obecnej. W roku 2008 uzyskat stopieft naukowy doktora

nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji maszyn na podstawie pracy doktorskiej pt.
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. Adaptive impact absorbers based on magnetorheological fluids”. Zainteresowania i wieloletnia
dziafalnos¢ naukowa dr. inz. Grzegorza Mikutowskiego skupione byly wokot tematyki istotnej we
wszystkich konsgzikcjach inzynierskich dotyczacej sterowania i redukcji drgan mechanicznych,,
Podjeta przez nie.o tematyka badawcza nalezy do aktualnie rozwijanych w réznych migdzynarodowych
osrodkach naukowych. Wyniki badai zwigzanych z tworzeniem i rozwojem nowych metod i
algorytméw monitorowania drgan réznych elementéw konstrukcyjnych maja szeroka perspektywe

potrzeb aplikacyjnych.

4. Ocena osiagnigcia naukowego w postaci cyklu publikacji
4.1. Charakterystyka osiggniecia naukowego
Osiagnigciem naukowym przedstawionym we wniosku Habilitanta Jest zestaw oryginalnych publikacji

w liczbie 7 znajd;;}d,cych si¢ na tzw. liscie A MNiSW, opublikowanych w czasopismach JCR.

Dr inz. Grzegorz Mikutowski rozprawe habilitacyjna przedstawil w formie monotematycznego
cyklu 7 prac ujetych wspolnym tematem "Redukcja drgari mechanicznych przy wykorzystaniu
polaktywnych technik adaptacji sztywnosci strukturalnej w wybranych ukladach dyskretnych i
cigglych”; co jest zgodne z Ustawg. Stanowia soba zwarta tematycznie catosé powstala po doktoracie,
ktéra dokumentuje realizacje dobrze umotywowanego i przemyslanego programu badawczego,
okreslajacego rozwdj naukowy Habilitanta. Przedstawil w nich wyniki powigzane z efektami realizacji
waznych krajowy#h i migdzynarodowych projektow badawczych, w ktorych uczestniczyl. Habilitant
formutowal w ni: rozpoznawany problem naukowy, wskazywal metodyke badan prowadzacych do
rozwiazania zwigzanych z nimi zadan badawczych, ktére nast¢pnie realizowal. Realizacja tych zadan
wymagata od niego opracowywania oryginalnych autorskich rozwigzan, okreslajacych uwarunkowania
towarzyszgce wykorzystaniu metod biezacego modyfikowania sztywnosci ukladu, tak aby rozproszyé
energi¢ zanim nastapi wzbudzenie drgan mechanicznych. Byl rowniez wspotautorem publikacji, w
ktorych raportowano uzyskane wyniki. Wszystko to wskazuje, ze udzial Habilitanta w powstaniu tych
publikacjach byt wiodacy, co potwierdzaja oswiadczenia wspotautoréw. Przedstawit nastepujace prace;
[A1] Mikutowski G., Vibration isolation concept by switchable stiffness on a semi-active pneumatic actuator,
SMART MATERL': 3 AND STRUCTURES, Vol.30, No.7, pp.075019-1-15, 2021, 100 pkt MNISW, IF(2021)=
4.13, '

[A2] Faraj R., Mikulowski G., Wiszowaty R., Study on the state-dependent path-tracking for smart pneumatic
shock-absorber, SMART MATERIALS AND STRUCTURES, Vol.29, No.11, pp-115008-1-25, 2020, 100 pkt
MNISW, IF(2020)= 3.58,

[A3] Mikutowski G., Wiszowaty R., Pneumatic Adaptive Absorber: Mathematical Modelling with Experimental
Verification, MATHEMATICAL PROBLEMS IN ENGINEERING, Vol.2016, pp.7074206-1-14, 2016, 40 pkt
MNISW, IF(2016)= 0.8,



[A4] Mikutowski G., Wiszowaty R., Holnicki-Szulc J., Characterization of a piezoelectric valve for an adaptive
pneumatic shock a.‘m{-_‘?f"‘\rber, SMART MATERIALS AND STRUCTURES, Vol.22, No.12, pp.125011-1-12, 2013,
100 pkt MNISW, 15-2(013)=2.45,

[A5] Poptawski B., Mikulowski G., Mréz A, Jankowski k.., Decentralized semi-active damping of free structural
vibrations by means of structural nodes with an on/off ability to transmit moments, MECHANICAL SYSTEMS
AND SIGNAL PROCESSING, Vol.100, pp.926-939, 2018, 200 pkt MNISW, IF(2018)= 5,005,

[A6] Poplawski B., Mikulowski G., Wiszowaty R., Jankowski .., Mitigation of forced vibrations by semi-active
control of local transfer of moments, MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL PROCESSING, Vol.157,
pp.107733-1-16, 2021, 200 pkt MNISW, IF(2021)= 8.93,

[A7] Mikutowski G., Poptawski B., Jankowski L., Semi-active vibration control based on switchable transfer of
bending moments: -study and experimental validation of control performance, SMART MATERIALS AND
STRUCTURES, V:.:.30, No.4, pp.045005-1-045005-22, 2021, 100 pkt MNISW, IF(2021)=4.13.

Sumaryczny wskaznik IF= 29.025
Ta ocena parametryczna bardzo dobrze okreéla znaczenie dorobku i osiggnigcia Habilitanta, a takze jego
rozpowszechnienia w obiegu miedzynarodowym. Pozwala to stwierdzié, ze przedstawiony do
zaopiniowania cykl publikacji zawiera oryginalny przekaz informacji: shuzacy i ksztaltujacy rozwdj
wiedzy jaka jest inzynieria mechaniczna, z jej Scistymi odnosnikami aplikacyjnymi. Ma w nich migjsce
prezentacja oryginalnych wypracowanych przez Habilitanta wskazan, w zakresie tworzenia
skutecznych metod redukeji drgan mechanicznych przy wykorzystaniu polaktywnego sterowania

sztywnoscia. 7

Dokonujac sytetycznych odniesien do przedstawionych publikacji nalezy zwroci¢ uwage na ich
oryginalne tresci badawcze, przyporzadkowujace im atrybut nowej wiedzy, ktéry mozna zwiazaé z
osobg Habilitanta.

Pierwsza grupa publikacji zwigzana jest z ukladami dyskretnymi.

W publikacji A [1] zaproponowano model sterowania ukiadami mechanicznymi z sifownikami
pneumatycznymi o zmiennej przelgczane] sztywnoéci. Model ten zostat sformutowany w oparciu o
analiz¢ transferu energii mechanicznej w ukladzie z czlonem termodynamicznym poddawanemu
wymuszeniom osgylacyjnym. Najistotniejsza cecha rozpatrywanego problemu bylo wprowadzenie
kontrolowanej ai«:-_g?::nulacji energii potencjalnej sprezystosci gazu oraz jej kontrolowanej dyssypacji w
nicodwracalnym procesie swobodnego rozprezania gazu miedzy komorami odizolowanymi od
otoczenia. Przeprowadzono analizg¢ proceséw: konwersji energii wewnegtrznej gazu podczas sprezania i
rozprezania w poszezegolnych objgtosciach kontrolnych badanego uktadu jak réwniez wymiany ciepta
z otoczeniem oraz rozpraszania energii wewnetrznej gazu na skutek swobodnego rozprezania.
Zweryfikowano tez skuteczno$¢ zaproponowanej koncepcji rozpraszania energii mechaniczne;.

Celem publikacji A [2 ] bylo zweryfikowanie koncepcji algorytmu sterowania silownikiem
potaktywnym przeznaczonym do dyssypacji energii mechanicznej przy braku informacji na temat
warunkéw poczafy wych oraz w sytuacji, gdy warunki pracy zmieniajg si¢ w sposob nieprzewidziany

w trakcie trwania procesu rozpraszania energii. Do sterowania zastosowano algorytm typu nadgznego



wykorzystujgcy hizzqce polozenie oraz predkos¢ tloka sifownika Jako sygnaly wejsciowe. Zbudowano
ukfad, ktéry byt w stanie uaktualnia¢ parametry odpowiedzi mechanicznej w czasie mniejszym niz 2
ms. Istotnym celem pracy bylo tez przeprowadzenie weryfikacji eksperymentalnej zaproponowanego
algorytmu i oszacowanie jego skutecznosci.
W publikacji [A 3] przedstawiono koncepcje polaktywnego sitownika pneumatycznego o zmiennej
sterowanej sztywnosci zastosowanego jako element dyssypacyjny w mechanicznych ukfadach
drgajacych. Na zakres badanych i opisywanych zjawisk skladaly si¢: bilans energetyczny gazu miedzy
objetosciami kontrolnymi, straty energii na skutek przeptywu gazu przez zawor modelowany jako kryza
O zmiennym prze; voju, analiza entalpii migdzy objetodciami kontrolnymi na skutek przeplywu gazu
przy prqdkos’ciaci’; zblizonych do predkosci dzwigku, wymiana ciepla z otoczeniem oraz wymiana ciepla
migdzy gazem i elementami ukladu. Zaproponowany model uwzglednia biezace zmiany charakteru
procesow termodynamicznych., W kazdym kroku czasowym rozwigzywane jest réwnanie bilansu
energli wewnetrznej gazu i na tej podstawie wyznaczana Jest aktualna sifa reakcji sitownika. Zbudowane
stanowisko badawcze pozwolito na poréwnanie wynikow obliczeniowych i eksperymentalnych.
W publikacji [A4] zaproponowano model zaworu diawigcego, przeprowadzono analize
termodynamiczng i przedstawiono wyniki weryfikacyjnych badan eksperymentalnych. Badany zawor
byt rozwazany jako element wykonawczy do sterowania przeptywem miedzy objetosciami wewnatrz
potaktywnego sijownika pneumatycznego. W ramach badan zaproponowano wykorzystanie
termodynamicznégo modelu jednowymiarowego przeptywu gazu ze zmiennym dfawieniem w zakresie
predkosci dochodzgcych do predkosei dzwigku. Wyniki przedstawione w pracy potwierdzity mozliwosc
uzyskania precyzyjnego sterowania przeptywem gazu w zastosowaniu do sitownikéw pneumatycznych
przeznaczonych do ukladéw izolacji drgan. Wymagania funkcjonalne dotyczace zaworu zostaly
spetnione dzigki zastosowaniu plytek Hoerbigera i silownika piezoelektrycznego w konstrukeji, ktora
zostala opatentowana (Mikutowski G., Wiszowaty R., Rogoznicki W., Zawér plytowy, Patent nr
PL214668, 2013).

Druga gri.; .a prac zwigzana jest z tumieniem drgan konstrukgji ciggtych za pomoca modyfikacji
sztywnosci Sfl’llki;l‘alnej przy uzyciu dedykowanych polaktywnych elementow strukturalnych.
W publikacji [A5] Habilitant przedstawia koncepcje thumienia drgan swobodnych w konstrukcjach
ramowych wyposazonych w elementy polaktywne. Zaproponowany algorytm zdecentralizowany
realizuje lokalne monitorowanie energii wewnetrznej sprezystosci w strukturze. Przy tym zalozeniu
wprowadzany jest kontrolowany proces dyssypacji energii przy pomocy sterowanych potaktywnych
elementow wykonawczych zintegrowanych z konstrukcjg w wybranych lokalizacjach. Element
wykonawczy sklada si¢ z dwdch weztow pétaktywnych polaczonych elementem belkowym, ktory
umozliwia zaprogramowang akumulacje energii sprezystosci. Dziatanie algorytmu ma na celu
zaprogramowany yansfer energii drgan od czgstotliwosci nizszych do wyzszych, przy ktérych jest ona
skutecznie rozpraszana na skutek tlumienia materiatowego. Poprzez takie podejscie, proces thumienia

drgan moze odbywac sie w catej konstrukcji przez co moze by¢ istotnie przyspieszony. Wykorzystany
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mechanizm aktywacji polega na wprowadzeniu chwilowych, lokalnych zmian transmisji momentow
gnacych w weztach strukturalnych, co w efekcie wprowadza krotkotrwate lokalne zmiany sztywnosci
konstrukcji. W pracy zaproponowano sterowanie zdecentralizowane z lokalnym monitorowaniem
konstrukeji jako rozwinigcie publikowanych wezesnie] algorytméw globalnych proponowanych do
tlumienia drgan konstrukcji ramowych przy uzyciu elementdw pofaktywnych. Opracowano analize
teoretyczng optymalizujgca algorytm sterowania, przeprowadzono testy na modelu numerycznym oraz
weryfikacje na stanowisku eksperymentalnym w przypadku drgan swobodnych. W testach
numerycznych zijroponowany algorytm pozwalal na skuteczne zredukowanie amplitud drgan
pierwszych czter”;h czestosci wlasnych badanej ramy.

W artykule [A6] Habilitant analizowal thumienie drgan wymuszonych o charakterze harmonicznym i
losowym w  konstrukcjach ramowych wyposazonych w elementy wykonawcze z wezlami
potaktywnymi. Celem bylo opracowanie algorytmow redukcji drgan wymuszonych w ukladach
ciaglych przy pomocy zastosowania strategii transferu energii migdzy zakresami czestotliwosci.
Zaproponowany algorytm sterowania wykorzystuje metode lokalnej zmiany konfiguracji zdolnosci
weztow do transmisji momentéw gnacych miedzy sasiadujacymi ze sobg elementami belkowymi ramy.
Waznym zalozeniem w proponowanej metodzie jest mozliwosé wprowadzania krotkotrwatych zmian
transmisji momer;, 4 gnacego w chwilach czasowych, kiedy wartos¢ energii wewnetrznej w elementach
zginanych jest méksymalna. Wprowadzenie nagtych i krétkotrwatych obnizen zdolnosci wyznaczonych
elementéw konstrukcyjnych do przenoszenia momentéw gnacych stwarza warunki do uwolnienia
zmagazynowanej energii odksztatcen sprezystych. Przedmiotem badan rozwazanego algorytmu
sterowania drganiami konstrukcji ramowych bylo przede wszystkim zagadnienie odpowiedzi
konstrukeji w zakresach rezonansowych.

Publikacja [A7] przedstawia analize i studium wiasciwosci dynamicznych konstrukeji w przypadku
zastosowania metody redukcji  drgan  wykorzystujacej lokalne modyfikacje  sztvwnosci.
Przeprowadzono iadania eksperymentalne dotyczace wplywu wprowadzenia sterowania drgan
wykorzystujqcegu‘efementy polaktywne ze sprzeglami tarciowymi na charakterystyki dynamiczne
sterowanej konstrukcji ramowej. Zaproponowane podejscie badawcze wykorzystywato analize
odpowiedzi spektralnych i analize modalng laboratoryjnego ukladu ramowego Wyposazonego w
rozwazany element pétaktywny. Zaproponowane, opracowane i opisane w pracy badania miaty na celu
potwierdzenie lub wykluczenie nastepujacych hipotez:

I. wyprowadzony teoretycznie w pracy [AS5] algorytm sterowania Jest optymalny — w dwdch osobno
zaprojektowanych podejéciach eksperymentalnych potwierdzono, ze wskazane przez algorytm chwile
czasowe przelaczen ukladu pétaktywnego pozwalajg na uzyskanie optymalnego dzialania ukiadu.
Dodatkowo, uzy,’:;:udne wyniki wykazaty zwigkszenie poziomu tlumienia w ukladzie i stabilnoéé
struktury w ca%yni zakresie zmienno$ci parametrow sterowania,

2. proponowane sterowanie pozwala na osiagniecie wigkszej skutecznosei redukeji drgan niz thumienie

pasywne. Uzyskane wyniki wykazaly, ze zaproponowane sterowanie m. in. zwigksza tlumieniec w



pierwszym modzie drgan do dwudziestu razy w poréwnaniu do ramy z thumieniem materiatowym oraz
pigciokrotnie w poréwnaniu do thumienia pasywnego,

3. charakterystyki sztywno$ci dynamicznej konstrukcji pozostajg niezmienione przy zastosowaniu
proponowanego sterowania. Przeprowadzona analiza wykazala, ze wprowadzenie sterowania poprawia
odpowiedz dynamiczna wzgledem przypadkéw pasywnych.

Mozna wigc stwierdzi¢, ze rezultaty badawcze Habilitanta przedstawione w tych artykutach nakreslity
innowacyjne wslizania wykonawcze dla budowy systeméw redukcji drgan mechanicznych. Do
waznych, zdanie..: moim; oryginalnych osiagnig¢ Habilitanta nalezy zaliczy¢ autorskie rozwiazania
odnoszjce sie do:

1. koncepeji izolacji drgan mechanicznych przy wykorzystaniu potaktywnego sitownika ze sterowang
sztywnoscig

2. modelu proceséw termodynamicznych zachodzacych w sitowniku pneumatycznym z zaworem w
ttoku

3. konstrukeji zaworu plytowego do precyzyjnego sterowania przeplywem gazu

4. metodyki badan eksperymentalnych sterowanych zaworéw pneumatycznych

5. sterowania lo; »inego w zadaniu kontroli ustrojéw ramowych przy zastosowaniu potaktywnych
sprzegiet tarciowych

6. metody badan eksperymentalnych do wyznaczania charakterystyk mechanicznych ustrojow
ramowych o zmiennej w czasie sztywnosci dynamiczne;

7. metody wykorzystania sterowanych komponentéw pétaktywnych do lokalnej zmiany sztywnosci

Te rezultaty badan Habilitanta buduja nowg perspektywe badawczg dla dziedziny wiedzy jaka
Jest inzynieria mechaniczna i powiazanego z nia kierunku badawczego zajmujacego sie zagadnieniami

redukeji drgan m: “hanicznych w réznych konstrukcjach.

4.2. Sugestie i uwagi

Oceniajgc bardzo pozytywnie przedstawiony do zaopiniowania cykl 7 publikacji Habilitanta
zaznacz¢ tez pewien niedosyt dotyczacy ich tresci, a zwlaszcza braku szerszego powiazania
realizowanych rozpoznan badawczych z analiza niepewnosci uzyskanych rezultatow. Ten element w
zataczonych pracach jest mato opracowany. Uwaga ta dotyczy zaréwno kwestii oceny mozliwych
bledow w odniesieniu do realizowanych eksperymentow pomiarowych, jak i stosowanych przetworzen
numerycznych gdyz nie zostaty one wlasciwie wyeksponowane.

Taka edy. ;4 wynikow bedacych raportem z pracy zespotu badawczego, w ktorym zawarte sa
dokonania Habilitanta - rodzi¢ moze pytania, czy Zespot je realizujacy wraz z Habilitantem zwracal
nalezyta uwage na te kwestie oraz czy analiza budzetu niepewnosci typu A, jak i typu B zwiazanego z
prowadzonymi pracami byla dokonywana w realizowanych badaniach. Mam nadziej¢, ze problematyka

niepewnosci pomiaru wazna z naukowego i kontrolnego punktu widzenia — poglebiajaca rozwinieta
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przez Habilitanta tematyke badawczg - znajdzie si¢ w obszarze zainteresowan i dalszych badan
Habilitanta. Jej uwzglednienie i poglebienie umozliwitoby pelniejsze wypunktowanie pola aplikacji dla
uzyskanych rezultatow badawczych. Podniesione wyzej zastrzezenia, nie umniejszaja bardzo
pozytywnej oceny przedstawionego cyklu publikacji, ktérych realizacja wymagala duzego

zaangazowania i umiejetnosci badawczych od Habilitanta.

4.3. Podsumowa;ie i ocena koncowa osiggniecia naukowego

Podsumowujac osiagnigcie naukowe Habilitanta moge stwierdzi¢, ze przedstawiony cykl 7
publikacji spetnit ustawowe wymogi do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego. W opinii
Recenzenta do najwazniejszych osiagnie¢ mozna zaliczy¢ nizej podane rozwigzane problemy
badawcze:

a) dedykowane uktadom mechanicznym o masach skupionych:

- opracowanie koncepcji izolacji drgan mechanicznych przy wykorzystaniu potaktywnego

sifownika ze Jrerowang sztywnoscia,

- modelu pro. :s6w termodynamicznych zachodzacych w sitowniku pneumatycznym z zaworem w

tloku,

- konstrukeji zaworu plytowego do precyzyjnego sterowania przeptywem gazu,

- metodyki badan eksperymentalnych sterowanych zaworéw pneumatycznych

b) dedykowane uktadom mechanicznym o cigglym rozkladzie masy:

- sterowanie lokalne w zadaniu kontroli ustrojéw ramowych przy zastosowaniu poltaktywnych

sprzegiel tarciowych,

- opracowanie metody badan eksperymentalnych do wyznaczania charakterystyk mechanicznych

ustrojow rama:. vych o zmiennej w czasie sztywnosci dynamicznej

-opracowanie metody wykorzystania sterowanych komponentéw pélaktywnych do lokalnej

zmiany sztywno$ci

Stwierdzam, ze wartos¢ naukowa i potencjal utylitarny przedstawionego cyklu publikacji jest
wlasciwy i zdaniem moim spelnia wszystkie wymogi stosownej Ustawy. Swoimi tresciami nakredla
nowg perspektywe dla wspofezesnych wyzwan inzynierii mechanicznej - aktualnych zaréwno pod

wzgledem naukowym, jak i 0 wyraznie zarysowanym polu potrzeb aplikacyjnych.

5. Zestawienie ; ocena osiggnie¢ naukowych Habilitanta oraz ustalenia uznanej aktywnosci
naukowej '
5.1. Osiggniecia naukowe

Osiagni¢ciem naukowym Habilitanta jest zestaw 7 artykulow opublikowanych w
renomowanych czasopismach naukowych. Ponadto Habilitant jest wspolautorem 16 publikacji w

czasopismach znajdujacych si¢ na liscie A MNiSW. Trzy publikacje sa tematycznie zwiazane z



charakteryzacja whasciwosci mechanicznych materiatu przeznaczonego na implanty ukladow
moczowych. Jedna publikacja jest zwigzana z identyfikacja wiclokierunkowych odksztalcen kosci.
Habilitant jest réwniez wspolautorem rozdziatu w monografii krajowej jak réwniez migdzynarodowej.

Sumaryczny Impact Factor tych publikacji wynosi IF=36.05.

5.2. Udzielone p:.centy migdzynarodowe i krajowe

Dr inz. Grzegorz Mikutowski jest wspdtautorem jednego patentu europejskiego oraz czterech
patentow krajowych.
Patent europejski:
1. Faraj R., Kowalski T. M., Wolejsza Z., Mikulowski G., Pawtowski P, Hine K., Graczykowski C., Holnicki-
Szulc J. Emergency landing device, EPO, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN, Nr patentu: 3805099

Patenty krajowe:

1. Doerffer P., Flaszynski P., Mikutowski G., Holnicki-Szulc J., Zespot ptyt zaworowych, PL, Instytut Maszyn
Przeptywowych i Roberta Szewalskiego PAN, Doerffer Piotr, Flaszynski Pawel, Mikulowski Grzegorz,
Holnicki-Szule Jar instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN, Nr patentu: 228288 P15.

2. Swiercz A., Mikutowski G., Wiszowaty R., Holnicki-Szulc J., Kolakowski P., Graczykowski C., Sposéb
generowania wstepnie zaprojektowanego udarowego obciazania konstrukcji oraz urzadzenie do generowania
wstepnie zaprojektowanego obcigzania konstrukcji, PL, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN,

Adaptronica sp. z 0.0., Nr patentu: 221709

3. Mikutowski G., Rogoznicki W., Wiszowaty R., Zawér ptytowy, PL, Adaptronica sp. z 0.0., Nr patentu: 214668
-16-

4. Graczykowski C., Mikutowski G., Mréz A., Sekuta K., Sposob dyssypacji energii uderzenia obiektu i absorber

pneumatyczny, PL, Adaptronica sp. z 0.0., Nr patentu: 214845

5.3.Autorstwo i wspolautorstwo opracowan zbiorowych dotyczacych dokumentacji prac
badawezych i ekspertyz
Habilitant bral udzial jako wykonawca w 5 projektach Narodowego Centrum Nauki oraz w 4

projektach naukowo-badawczych NCBIR.

5.4. Sumaryczne dane naukowo-metryczne
1. sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji wynosi IF=65,075
2. liczba cytowarj;x= publikacji z oddzielnym uwzglednieniem auto cytowan:
e wg bazyhv\/eb of Science 327, w tym 84 auto cytowan,
¢ wg bazy Scopus 372, w tym 74 auto cytowan,
3. Index Hirscha wg Bazy Web of Science - 12, wg Bazy Scopus — 13.
Nalezy zauwazy¢, ze wskazniki naukowo-metryczne habilitanta sa znaczace, co swiadczy, ze w

sposob ciagly prezentowal on swoje osiagniecia naukowe w czasopismach o duzej randze



migdzynarodowej. Do$¢ wysokie wspdlezynniki indexu Hirscha dla dwéch baz publikacyjnych
swiadeza o jego znaczacej pozycji naukowej i duzym migdzynarodowym zasiegu prowadzonych badan.
5.5. Krajowe i nj; :kowe nagrody za dzialalno§é naukows

Habilitant otrzymal w latach od 2010 do 2022 sze$¢ nagrod Dyrektora IPPT PAN, w tym jedng
nagrodg indywidualng za osiggnigcia naukowe. Otrzymane nagrody swiadeza o tym, ze Habilitant

osiagnat wysoka pozycje naukowa w swoim najblizszym otoczeniu.

5.6. Wygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych
Dr inz. Grzegorz Mikutowski zostal zaproszony i wyglosil wyklad na konferencji 6th World
Conference on Structural Control and Monitoring w Barcelonie w roku 2014 p-t. Analysis and
thermodynamic riideling of a pneumatic adaptive absorber
3.7. Podsumowanie i ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta oraz jego uznanej
aktywnos$ci naukowej
Podsumowujac osiggnigcia naukowe Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk
technicznych mozna stwierdzi¢, ze dorobek jest znaczny i $wiadezy o jego istotnej aktywnosci
naukowej. Spelnia tym samym wymogi stawiane w postepowaniu habilitacyjnym, w zakresie
oryginalnosci i poziomu wykonanych analiz i ich rozpowszechnienia w obiegu migdzynarodowym.
Dowodzi rowniez, ze Opiniowany jest dobrze notowany w obszarze badan ktérym sie zajmuje,
potrafi dostrzec. . nim problemy naukowe wymagajace odpowiedzi, oraz zaproponowa¢ dla nich
interesujace srodowisko rozwigzania. W zwigzku z przedstawiona powyzej opinia w pelni popieram

kandydature Habilitanta do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

6. Zestawienie i ocena osiagnig¢ Habilitanta w zakresie dorobku dydaktycznego i
popularyzacyjnego oraz dorobku dotyczacego wspélpracy mi¢dzynarodowej.
6.1. Ocena osiagnie¢ Habilitanta w zakresie dorobku dydaktycznego

Dr inz. Grzegorz Mikutowski nie jest aktywnym nauczycielem akademickim. Prowadzi jednak
zajecia dydaktycy ic w ramach Studium Doktoranckiego IPPT PAN.
6.2. Udzial w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach oraz Komitetach organizacyjnych
tych konferencji.

Dr inz. Grzegorz Mikutowski uczestniczyl w 12. miedzynarodowych konferencjach naukowych
w Polsce i 2 za granica. Byt tez czlonkiem Komitetu Organizacyjnego migdzynarodowej konferencji

naukowej 7 th European Conference on Structural Control (EACS 2022), 10-13 lipca 2022, Warszawa.



6.3. Kierowanie i udzial w projektach realizowanych we wspolpracy z naukowcami innych
osrodkow poisk:ich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych — zespolami
obejmujacymi p; edsigcbiorstwa

Habilitant brat udziat w curopejskim programie EU Marie Curie Actions — Industry-Academia and
Pathways (2012-2015) - SMART NEST. FP7-PEOPLE-2011-IAPP, 284995.

Dr inz. Grzegorz Mikulowski uczestniczyt:

1. z firmg o profilu technologicznym Adaptronika Sp. z 0.0. w realizacji projektu badawczo
rozwojowego “ADBAG — Adaptacyjne poduszki awaryjnego ladowania dla bezzalogowych statkow
powietrznych”, POIR.01.02.00-00-0083/16, finansowanego poprzez Narodowe Centrum Badafi i
Rozwoju (2017-2019

2. z kombinatem;# GHM Polska Miedz w realizacji projektu badawczo rozwojowego - Innowacyjna
technologia przybtowania rudy miedzi do flotacji z wykorzystaniem wysokoenergetycznych technik
rozdrabniania, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, CuBR/I/3/NCBR/2014, 1.02.2015 - 31.01.2017
3.z Politechnike Rzeszowska w projekcie rozwojowym R10 005 02 p.t. Demonstrator zaawansowanych
technologii lotniczych — latajaca platforma badawcza, w latach 2007 — 2010. Petnit funkcje kierownika

zadania badawczego: Opracowanie i wykonanie prototypu nowego adaptacyjnego podwozia lotniczego.

6.4. Osiagnigcia dydaktyczne w zakresie popularyzacji nauki
Habilitant brat udziat w:
- Festiwalu t{fl;uki, w latach 2013 - 2023 jako organizator i wspélorganizator lekgji festiwalowych,

— Pikniku naukowym w Warszawie jako organizator stanowiska IPPT PAN, 2018

6.5. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego
Dr inz. Grzegorz Mikutowski byt promotorem pomocniczym w dwoch zakonczonych przewodach
doktorskich. Obecnie petni funkcje promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim, co
swiadezy o tym, ze ma duze mozliwosci w kierowaniu pracami doktorskimi.
6.6 Staze zagran:.zne lub krajowe w o$rodkach naukowych lub akademickich
Habilitant w ramach projektu EU Marie Curie Actions — Industry-Academia and Pathways (2012-2015)
— SMART NEST. FP7-PEOPLE-2011-IAPP, 284995 przebywal na trzech stazach o charakterze
naukowo-inzynierskim w.
a) CEDRAT Technologies Grenoble (FR) — 2 miesiace. Zakres wspdlpracy: opracowanie
innowacyjnego tlumika drgan skretnych przy wykorzystaniu technologii pradow wirowych
b) I-deal Technologies Saarbruccken (DE) — 2 miesigce. Zakres wspolpracy: opracowanie
laserowego systemu monitorowania stanu technicznego polaczen spawanych z wykorzystaniem technik

u]tradiwi@kowyc?
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¢) CEDRAT Technologies Grenoble (FR) — 4 miesigce. Zakres wspolpracy: opracowanie
polaktywnego -stemu redukcji  drgan  mechanicznych  z wykorzystaniem  aktuatoréw
piezoelektrycznych ze sterowaniem polpasywnym.
W wyniku wspétpracy zostat opublikowany artykul Mikutowski G., Fournier M., Porchez T., Belly C.,
Claeyssen F., SemiPassive Vibration Control Technique via Shunting of Amplified Piezoelectric
Actuators, ACTUATOR 2016, 15th International Conference on New Actuators, 2016-06-13/06-15,
Bremen (DE), pp.542-546, 2016

6.7. Recenzowanie projektéw miedzynarodowych i krajowych oraz publikacji w czasopismach
miqdzynarodow% vh i krajowych

Habilitarg ’}'wykazaf si¢ aktywnoscia w recenzowaniu artykulow w znaczacych czasopismach
naukowych, gdyz zrecenzowal 23 artykuty w 10 czasopismach. Swiadezy to o Jjego wysokiej pozycji
naukowej i jest tez odzwierciedleniem szerokiej wspélpracy z wieloma osrodkami naukowymi w kraju

1 zagranica.

6.8. Podsumowanie dorobku dydaktycznego i popularyzacyjnego oraz wspélpracy
mi¢dzynarodowej
Oceniajgc ogolnie dorobek dr inz. Grzegorz Mikutowskiego uwazam, ze jest zadowalajacy i

satysfakcjonujac

7. Podsumowanie i wniosek koncowy
W ocenie osiagniecia naukowego udokumentowanego w 7 publikacjach pt. , Redukcja drgar
mechanicznych przy wykorzystaniu polaktywnych technik adaptacji sztywnosci strukturalnej w
wybranych ukladach dyskretnych i cigglych” nalezy przedstawi¢ podane nizej informacje.
[. Tematyka przedstawionego zestawu publikacyjnego i dorobek naukowy Habilitanta odnosi si¢ do
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych i dotyczy gléwnie dyscypliny inzynieria mechaniczna,
2. Osiagniecie n;g,-?'g_(owe przedstawione w artykutach nalezy ocenié¢ wysoko, gdyz odnosza si¢ glownie
do oryginalny 1 prac badawczych
3. Dorobek naukowy oraz osiggniecia naukowe Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
s potwierdzone jego duzg aktywnosécia badawcza i projektowa
4. Dorobek dydaktyczny, popularyzacyjny i wspolprace z podmiotami gospodarczymi oceniam

pozytywnie

Podsumowujac oceng wniosku o nadanie stopnia dr habilitowanego dla dr. inz. Grzegorza
Mikufowskiego stwierdzam, ze spetnia wymagania Ustawy o stopniach naukowych oraz stopniach i
tytutach w zakres; - sztuki formutujacej kryteria oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia
doktora habil itow-anego.
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Przedsta: wony przez Habilitanta cykl publikacji, traktowany jako rozprawa habilitacyjna,
uzupetniony zbiorem publikacji zwigzanych z realizacja licznych prac badawczych, jest przekazem Jego
znaczacych dokonan naukowych, ktérym mozna przypisaé atrybut okreslonego wkladu w rozwoj
inzynierii mechanicznej, w szezegdlnosci w rozwéj metod redukcji drgan mechanicznych. Dokumentuje
on Jego duze kwalifikacje naukowe, predysponujace Kandydata na osobe samodzielnego pracownika
naukowego. Jego sylwetka jako pracownika naukowego jest $cisle okreslona, poprzez dorobek

naukowy, dydaktyczno-organizacyjny i popularyzatorski.

W zwigzku 7 :mojg pozytywna oceng wszystkich elementow sktadowych recenzji, popieram
wniosek o najanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr. inz. Grzegorzowi

Mikulowskiemu przez Rad¢ Naukows IPPT PAN.
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Leszek Radziszewski
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