dr hab. inz. Igor Maciejewski, prof. PK Koszalin, 17 czerwca 2024 r.
Katedra Mechatroniki i Automatyki

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Energetyki

Politechnika Koszalinska

RECENZJA
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
dr inz. Grzegorza Mikulowskiego
z Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk

(pismo z dnia 05.04.2024 od Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
PAN w sprawie powolania dr. hab. inz. Igora Maciejewskiego, prof. PK w charakterze
recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Grzegorza Mikulowskiego)

Ocena osiggnigcia naukowego wraz z opinia o aktywnos$ci naukowej
i caloksztalcie dorobku Kandydata

na podstawie cyklu publikacji powigzanych tematycznie pt.

wRedukcja drgai mechanicznych przy wykorzystanin pétaktywnych technik adaptacji
sztywnosci strukturalnej w wybranych ukladach dyskretnych i cigglych”

1. INFORMACJA O KANDYDACIE I WNIOSKU

Dr inz. Grzegorz Mikulowski zatrudniony na stanowisku specjalisty badawczo-
technicznego w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN.

1.1 Kariera akademicka Kandydata

Studia wyzsze: mgr inz. o specjalnosci Samochody i Ciagniki (kierunek
Mechanika i Budowa Maszyn, temat pracy magisterskiej
»Projekt ukladu napedowego niskopodlogowego autobusu
miejskiego”), Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
Politechniki Warszawskiej, 2002 r.

Stopien naukowy doktora:  dr inz. nauk technicznych w zakresie Budowy i Eksploatacji
Maszyn (tytul rozprawy doktorskiej ,,Adaptive impact absorbers
based on magnetorheological fluids™), Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk, 2008 r.
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1.2 Kariera zawodowa Kandydata

Od 2002 r. do chwili obecnej — Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
poczatkowo jako doktorant w latach 2002-2007, kolejno zatrudniony na stanowisku asystenta
w latach 2007-2008, a nastepnie adiunkta w latach 2008-2016, od 2016 do chwili obecnej —
pracuje na stanowisku specjalisty badawczo-technicznego.

1.3 Informacja o wniosku

Oceny osiggniecia naukowego oraz oceny istotnej aktywnosci naukowej zawartych w
niniejszej recenzji dokonano na podstawie przedstawionych we wniosku z dnia 28.09.2023 r.
dokumentoéw obejmujgcych autoreferat oraz 7 publikacji powiazanych tematycznie pt.
.Redukcja drgan mechanicznych przy wykorzystaniu potaktywnych technik adaptacji
sztywnosci strukturalnej w wybranych ukladach dyskretnych i ciagtych”, wykazu osiagnigé
naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wklad w rozwdj okreslonej
dyscypliny, wynikajacego z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — ,,Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce”, zestawienia indywidualnego wkiadu Autora w powstanie
poszczegdlnych prac z zakresu przedstawionego osiagnigcia oraz oswiadczen wspolautorow
publikacji stanowiacych osiggniecie naukowe.

1.4 Spelnienie przez kandydata wymagan formalnych

Kandydat spelnia wymagania formalne dotyczace nadania stopnia naukowego doktora

habilitowanego, tj. zgodnie z ustawg:

e posiada stopien naukowy doktora,

o posiada uzyskane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora osiggnigcie naukowe,
stanowigce istotny wklad w rozwdj modelowania numerycznego i badan
eksperymentalnych wybranych ukladéow redukcji drgan mechanicznych przy
wykorzystaniu poélaktywnego sterowania sztywnoscia, opartego na innowacyjnych
algorytmach,

» wykazuje istotng aktywnos¢ naukowg w postaci artykutéw znajdujgcych sie w bazie
JCR i wystapieniach przygotowanych na krajowe i migdzynarodowe konferencje
naukowe oraz w postaci udzialu w projektach badawczych (gléwnie jako
Wykonawca), finansowanych przede wszystkim ze srodkéw konkursowych na nauke.

2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
Oceny osiggnigcia naukowego dr inz. Grzegorza Mikulowskiego dokonano na podstawie

dolgczonego do wniosku autoreferatu, zawierajacego omoéwienie cyklu publikacji
powigzanych tematycznie pt. ,Redukcja drgan mechanicznych przy wykorzystaniu
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polaktywnych technik adaptacji sztywnosci strukturalnej w wybranych uktadach dyskretnych
i cigglych”, opublikowanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Na ww. cykl sklada sie 7 pozycji, 6 wspoélautorskich, wszystkie artykuty
opublikowano w renomowanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym (6 artykulow
wysoko punktowanych). Z zalaczonych oswiadczen wspotautorow wynika, ze merytoryczny
udziat Kandydata w powstanie cyklu publikacji powigzanych tematycznie jest dominujacy.
Udziat ten dotyczy przede wszystkim sformulowania problemu badawczego, opracowania
modelu matematycznego rozpatrywanego ukladu, syntezy systemu sterowania drganiami,
przeprowadzenia badan symulacyjnych i eksperymentalnych oraz analizy uzyskanych
wynikéw. Dzialania w tych obszarach badawczych doprowadzily do zaproponowania przez
Kandydata efektywnych metod redukeji drgafi mechanicznych w wybranych konstrukcjach
inzynierskich.

W pracy [Al] dr inz. Grzegorz Mikulowski zaproponowal innowacyjny system
redukcji drgan mechanicznych z pétaktywnym sitownikiem pneumatycznym o zmiennej
sztywnosci ukladu. Kandydat opracowat autorska metode sterowania, w ktorej realizowano
nadazna zmiane sztywnosci w odpowiedzi na chwilowy stan uktadu drgajacego. Weryfikacja
takiej metody sterowania wykazala duzg skuteczno$¢ dziatania, zaréwno przy niskich, jak i
wysokich czestotliwosciach drgan wibroizolowanego obiektu, a dzigki uzaleznieniu prawa
sterowania od biezacej predkosci drgan uzyskano zdolno$¢ adaptacji ukladu potaktywnego do
zmiennych warunkéw wymuszenia jego ruchu. Dalsze badania w zakresie autorskiej metody
sterowania zaprezentowano w pracy [A2], w ktorej polaktywny silownik pneumatyczny
wykorzystano do lagodzenia energii wzbudzenia w ukfadach o masach skupionych. W
ramach tej pracy Kandydat zaproponowat kolejny algorytm sterowania, ktéry jest odporny na
brak informacji o warunkach poczatkowych procesu. Oryginalno$¢ takiej metody sterowania
polega przede wszystkim na jej pelnej adaptacyjnosci do zmiany masy i/lub predkosci obiektu
uderzajacego, réwniez w trakcie trwania procesu rozpraszania energii. Za nowatorskie
osiagniecie Kandydata nalezy tez uzna¢ procedurg badawcza, opracowang specjalnie na
potrzeby weryfikacji eksperymentalnej zaproponowanego algorytmu sterowania oraz
oszacowania skutecznosci jego dzialania.

W pracy [A3] zaprezentowal realizacj¢ sprzetowa pélaktywnego sitownika
pneumatycznego o sterowanej sztywnosci (demonstrator) do zastosowan w mechanicznych
ukladach drgajacych. Kandydat przedstawit autorski model matematyczny opisujacy
szybkozmienne zjawiska termodynamiczne zachodzace w rozpatrywanym silowniku oraz
zweryfikowat eksperymentalnie jego wiarygodno$¢. Natomiast w ramach pracy [A4] podjal
On tematyke zawigzang z kluczowym elementem ukladu w postaci zaworu sterujacego
przeplywem powietrza pomigdzy komorami sitownika. Kandydat zaproponowat
wielokanalowe rozwiazanie zaworu, ktore zawiera tzw. plytki Hoerbigera oraz stos
piezoelektryczny jako element wykonawczy. Dr inz. Grzegorz Mikutowski opracowal model
numeryczny zaworu, opisujacy proces rozprezania gazu przez kryzg¢ wielootworowg o
zmiennej geometrii oraz wykazal eksperymentalnie, Zze zaproponowany model wiarygodnie
odwzorowuje zjawiska w nim zachodzace. Nalezy wyraznie podkresli¢, iz Habilitant jest
pierwszym Wspétautorem patentu na przedmiotowy zawor plytowy wielokanatlowy o duzej
szybkosci dziatania.
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Druga grupe zagadnien wchodzacych w sklad przedkfadanego przez Kandydata
osiggniecia naukowego stanowi sterowanie absorpcja energii drgan mechanicznych w
ukfadach ciggltych. W pracy [AS] dr inz. Grzegorz Mikulowski przedstawit koncepcje
tlumienia drgan swobodnych w konstrukcjach ramowych z elementami poélaktywnymi. W
ramach tej pracy stworzyt unikalny model numeryczny struktur ramowych oraz zaproponowat
zdecentralizowany algorytm sterowania uktadem wykonawczym w postaci dwoch weztow
polaktywnych polaczonych elementem belkowym. Przeprowadzone przez Habilitanta badania
eksperymentalne potwierdzily skuteczno$¢ dziatania zaprogramowanego algorytmu
sterowania w przypadku dwoch pierwszych czestosci drgan wilasnych konstrukeji ramowe;j.
Badania tej samej struktury mechanicznej Kandydat kontynuowal w [A6], ktora tym razem
poddat oddziatywaniu wymuszei o charakterze harmonicznym oraz losowym. Tym razem
zaprezentowal nowatorski algorytm redukcji drgan wymuszonych, bazujacy na strategii
transferu energii pomigdzy okreslonymi zakresami czestotliwosci drgan struktur ramowych.
Dziatanie algorytmu sterowania przeanalizowal zaréwno numerycznie, jak i
eksperymentalnie, uzyskujac redukcje amplitud przemieszczen w zakresie 86-94% przy
pierwszej postaci drgan wlasnych oraz 10-49% przy drugiej postaci drgan (w zaleznosci od
zastosowanego rodzaju wzbudzenia).

W pracy [A7] przeprowadzono koncowa analize poréwnawcza wlasciwosci
dynamicznych konstrukcji ramowej ze sterowanymi modufami pétaktywnymi w zestawieniu
z ukladem wylacznie pasywnym. W ramach tej pracy zaprojektowano szereg oryginalnych
procedur eksperymentalnych, ktorych celem bylo wyznaczenie wplywu wprowadzonego
sterowania na sztywno$¢ dynamiczng konstrukcji oraz weryfikacja opracowanego algorytmu
sterowania i okreslenia jego efektywnosci w thumieniu drgan mechanicznych. Uzyskane przez
Kandydata wyniki badan jednoznacznie potwierdzily, ze zaproponowany algorytm sterowania
jest optymalny, a wykorzystanie zaproponowanego sterowania drganiami zapewnia wyzszg
skuteczno$é tlumienia drgan od ukladu pasywnego. Ponadto wykazano, ze wprowadzenie
sterowania nie zmienia sztywnosci dynamicznej konstrukcji ramowe;j.

Te i inne opracowania zawarte i szczegdlowo opisane w przedmiotowym Wniosku
wnoszg istotny wktad Kandydata do dyscypliny naukowej Inzynieria mechaniczna w zakresie
polaktywnego sterowania drganiami mechanicznymi poprzez modyfikacje sztywnosci ukfadu.
Zarowno w $wietle waloréw poznawczych, jak i aplikacyjnych, przedstawione w niniejszym
Whiosku osiggni¢cie naukowe Kandydata nalezy ocenic¢ jako bardzo dobre.

3. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Oceny aktywnosci naukowej dr inz. Grzegorza Mikulowskiego dokonano na podstawie
spelienia wymagan zawartych w art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce”.

Kandydat po uzyskaniu stopnia naukowego doktora byt autorem Iub wspélautorem 85
prac, w tym 26 indeksowanych w bazie Web of Science (stan na dzien 13 wrzesnia 2023).
Sumaryczny wspotczynnik wptywu (Impact Factor) IF publikacji naukowych Kandydata,
wedhug listy Journal Citation Reports (JCR), wynosi 65,075. Liczba cytowan publikacji
opublikowanych przez Kandydata wedlug bazy Web of Science wynosi 327 (243 bez
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autocytowan), wg bazy Scopus 372 (298 bez autocytowai), a uzyskany indeks Hirsch'a
wedlug tychze baz to odpowiednio 12 i 13. Na uwage zasluguja liczne wystapienia
konferencyjne (15 po doktoracie) Kandydata w kraju i za granica oraz wielokrotne
uczestnictwo w pracach zespolow badawczych realizujacych projekty (12) finansowane w
drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, liczne patenty (5) i recenzje na zlecenie
miedzynarodowych czasopism naukowych (wykazano 24). Na podkreslenie zasluguje istotna
aktywnos$é Kandydata w zakresie uczestnictwa w promowaniu kadr naukowych — Kandydat
pehit funkcj¢ promotora pomocniczego w trzech (3) przewodach doktorskich.

Dr inz. Grzegorz Mikulowski uczestniczyt w czterech projektach finansowanych przez
NCN jako Wykonawca, a W obecnie realizowanym pt. LuUczenie maszynowe ZzZe
wzmocnieniem w  zagadnieniach  pdlaktywnego  sterowania  konstrukcjami i
zdecentralizowanego tlumienia drgaf: opracowanie nowych algorytméw i ocena ich
efektywnosci” petni role Giownego Wykonawcy projektu badawczego (finansowanie NCN,
okres realizacji 2021-2025), Nalezy podkreslié, iz tematyka wigkszosci projektow wpisuje sig
w zakres ocenianego osiagniecia naukowego. Ponadto byt wykonawca w czterech projektach
finansowanych przez NCBiR, w jednym projekcie europejskim oraz w jednym rozwojowym,
co $wiadczy o wysokich kompetencjach Kandydata w prowadzeniu dziatalnosci badawczo-
rozwojowej na potrzeby tworzenia nowych zastosowan praktycznych.

Kandydat wspélpracowal z firmg o profilu technologicznym Adaptronika Sp. z 0.0.
przy realizacji projektu badawczo-rozwojowego “ADBAG — Adaptacyjne poduszKi
awaryjnego ladowania dla bezzatogowych statkéw powietrznych™ (projekt POIR.01.02.00-
00-0083/16 finansowany przez NCBiR w latach 2017-2019), ktéra zainspirowana
uzyskanymi wynikami badaf prowadzi dalsze prace nad wdrozeniem polaktywnych i
aktywnych systeméw redukcji drgan w zastosowaniu do technologii kosmicznych. Ponadto,
Kandydat odbyl trzy staze zagraniczne w ramach projektu EU Marie Curie Actions —
Industry-Academia and Pathways (2012-2015) — SMART NEST. FP7-PEOPLE-2011-IAPP.
Podczas pierwszego z nich, Jego dzialania badawcze skupily sig wokét innowacyjnego
tlumika drgaf skretnych przy wykorzystaniu technologii pradéw wirowych (06-07.2014 w
firmie CEDRAT Technologies Grenoble we Francji). W ramach drugiego pracowal nad
laserowym systemem monitorowania stanu technicznego polaczen spawanych z
wykorzystaniem technik ultradzwigkowych (05-06.2015 w firmie I-deal Technologies
Saarbruecken w Niemczech). Z kolei podczas trzeciego stazu zajmowat si¢ opracowaniem
polaktywnego systemu redukcji drgan mechanicznych przy wykorzystaniu aktuatorow
piezoelektrycznych ze sterowaniem pdipasywnym (08-1 1.2015 w firmie CEDRAT
Technologies Grenoble we Francji).

W $wietle ww. kryteriow, bioragc réwniez pod uwage nowatorstwo podejmowanej
tematyki badawczej, aktywno$¢ naukowg dr inz. Grzegorza Mikulowskiego nalezy uznac za
bardzo dobra.

4. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO I ORGANIZACYJNEGO

Dr inz. Grzegorz Mikulowski przygotowal i prowadzil autorskie zajecia seminaryjne i
laboratoryjne dla doktorantéw w ramach Studium Doktoranckiego IPPT PAN nt. ~Podstawy
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technik pomiarowych w dynamice konstrukcji”, ponadto opiekowat si¢ studentami studiow
magisterskich, odbywajacymi staz w Laboratorium Inzynierii Bezpieczeistwa IPPT PAN.

Dorobek Kandydata w zakresie promotorstwa mozna uzna¢ za wystarczajacy.
Trzykrotnie peil funkcje promotora pomocniczego w przewodach doktorskich, jednak nie
wykazal zadnej aktywnoséci w prowadzeniu prac dyplomowych inzynierskich lub
magisterskich.

Dr inz. Grzegorz Mikulowski posiada natomiast bogaty dorobek organizacyjny. W
latach 2009-2023 wspélorganizowat i opiekowal sig Laboratorium Pracowni Inzynierii
Bezpieczenstwa w Zakladzie Technologii Inteligentnych w zakresie merytorycznym i
organizacyjnym. Od 2009 roku wspoltworzyl nowe laboratorium w strukturze IPPT PAN,
ktérego profil ukierunkowano na badania dynamiki ukladow mechanicznych, wibroakustyke
oraz projektowanie elektronicznych systeméw sterowania. Jego indywidualny wklad w
rozwdj laboratorium polegal na opracowaniu zaawansowanych systemow sterowania do
ukladow adaptacyjnych, zaproponowaniu szeregu metod optycznych, m.in. do analizowania
kinematyki struktur mechanicznych, lub do badania odksztaltcen przy wykorzystaniu cyfrowe]
korelacji obrazu.

Kandydat organizowal i wspolorganizowal lekcje i warsztaty dla uczniow szkél
podstawowych i $rednich w ramach Festiwalu Nauki w latach 2013-2023 na temat
zastosowania materialow inteligentnych w technice oraz wykorzystania pomiarowych technik
wizyjnych w badaniach naukowych. Ponadto zorganizowat wizyty studyjne (5 spotkan) w
Laboratorium Inzynierii Bezpieczenstwa IPPT PAN dla studentéw studiow magisterskich z
Wydziatléw Politechniki Warszawskiej — Mechatroniki oraz Samochodéw i Maszyn
Roboczych. W uznaniu znaczacej dziatalnosci popularyzatorskiej zostal dwukrotnie
nagrodzony (w latach 2018 i 2019) przez Dyrektora IPPT PAN nagrodg zespolowa Il stopnia.

Caloksztalt dorobku dr inz. Grzegorza Mikulowskiego w zakresie dydaktycznym i
organizacyjnym nalezy uznac za dobry.

5. WNIOSEK KONCOWY

Zar6wno dorobek, jak i osiggniecie naukowe dr inz. Grzegorza Mikulowskiego stanowig
istotny wklad w problematyke redukcji drgan mechanicznych przy wykorzystaniu
polaktywnych metod sterowania sztywnosécia uktadu. Zagadnienia te mieszcza si¢ w zakresie
dyscypliny Inzynieria mechaniczna. Na podstawie oceny przedstawionej w pkt. 2, 3 i 4
stwierdzam, ze osiagniecie naukowe Kandydata i jego aktywno$¢ naukowa skladajace si¢ na
caloksztalt dorobku po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, spefniaja catkowicie
wymagania zawarte w ustawie ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.

Niniejszym wnosze o dopuszczenie wniosku dr inz. Grzegorza Mikulowskiego do
dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.

Igor Maciejewskiﬁ .
iﬂov ;V&xw}z o
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