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Recenzja osiggnigcia habilitacyjnego Pana dr. inz. Marcina Krajewskiego pt.:
»Wytwarzanie, charakteryzacja oraz zastosowanie nanomateriatéw zawierajacych zelazo”
oraz catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
w zwigzku ze wszczetym postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa.

1. Podstawa wydania opinii.

Podstawg formalna sporzadzenia przedstawionej recenzji jest uchwata nr 9/H/2023
Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN z dnia 30 listopada 2023
r. dotyczaca wyznaczenia mnie na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie iniynieria materiatowa dr. inz. Marcina
Krajewskiego. Opinia zostata przygotowana na podstawie zatgczonego do wniosku dorobku
oraz innych wymaganych dokumentéw. Podstawg prawng oceny osiagnie¢ naukowych
Kandydata ubiegajacego sie o stopieri doktora habilitowanego jest art. 219 ust. 1 pkt. 2
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj.: Dz.U. z 2018 poz.
1668 z pozn. zm.), w zwigzku z tym moja recenzja uwzglednia wymienione tam kryteria.

2. Informacje ogdine - wyksztatcenie, sylwetka naukowa i kariera zawodowa Habilitanta.

Dr inz. Marcin Krajewski ukonczyt w 2009 r. studia inzynierskie na kierunku
Technologia Chemiczna, Wydziat Chemii Politechniki Warszawskiej. Nastepnie podjat tam
studia magisterskie, ktore zakoriczyt w 2011 r. obrong pracy magisterskiej zatytutowanej
«Direct electropolymerization of copolymer electrolyte into nanostructured electrodes for
hybrid 3D microbatteries” realizowanej w ramach Programu Erasmus Mundus we
wspotpracy pomigdzy: Université de Picardie Jules Verne, Université de Provance,
Universidad de Cordoba i Politechnika Warszawska, pod kierunkiem prof. T. Djeniziana
(Université de Provance) oraz dr inz. R. Borkowskiej (Politechnika Warszawska). W latach
2011-2016 Habilitant na Uniwersytecie Warszawskim (Wydziat Fizyki) realizowat
Migdzynarodowe Projekty Doktoranckie, ktore zakoriczyt obrong w 2016 r. pracy doktorskiej



zatytutowanej ,Structural and magnetic properties of iron nanowires, iron nanoparticles and
multiwall carbon nanotubes covered by iron oxides” — promotor prof. dr hab. D. Wasik. Od
2016 r. do dnia dzisiejszego dr inz. Marcin Krajewski pracuje w Instytucie Podstawowych
Problemoéw Techniki PAN, gdzie awansowat od starszego laboranta do adiunkta.

Habilitant w okresie swojej kariery naukowej odbyt kilka migedzynarodowych stazy
naukowych (Tunghai University — Tajwan, lilin University — Chiny, Tatung University —
Tajwan, Universite de Provance — Francja). Krajowa zawodowa dziatalnoé¢ naukowa dr. inz.
Marcina Krajewskiego nie jest réwniez ograniczona do jednego osrodka, dzieki czemu
Habilitant miat okazje wspétpracowa¢ z wieloma renomowanymi uczonymi z kraju i ze
swiata, co wypetnia wymég prowadzenia badari naukowych we wspéipracy krajowej lub
zagranicznej o czym Swiadczg powstate publikacje.

Catkowity dorobek naukowy Habilitanta, to 40 prac o wspétczynniku oddziatywania
od okoto 0,7 do 7,2.

Analiza sylwetki zawodowej Habilitanta pozwala stwierdzi¢, ze mamy do czynienia
z dojrzatym, potrafigcym wspétpracowac w wiekszym zespole naukowcem.

3. Ocena osiggnigcia naukowego bedacego przedmiotem postepowania habilitacyjnego.

Dr inz. Marcin Krajewski, jako osiggnigcie naukowe stanowigce podstawe do
ubiegania sig o stopieri doktora habilitowanego przedstawit cykl dziesieciu powiazanych
tematycznie publikacji zatytutowanych: ,Wytwarzanie, charakterystyka oraz zastosowanie
nanomateriafow zawierajqcych zelazo”. Cykl 10 spojnych tematycznie publikacji naukowych
oznaczono w autoreferacie symbolami od H1 do H10. We wszystkich pracach Habilitant jest
zardwno pierwszym autorem, jak i autorem korespondencyjnym. Kandydat opublikowat
swoje prace w takich periodykach jak: Electrochimica Acta, Nanoscale, Journal of Magnetism
and Magnetic Materials, Journal of Energy Storage, Materials Chemistry and Physics, Crystal
Growth and Design, Metallurgical and Materials Transactions A, Materials, Macromolecular
Rapid Communications, Langmuir, ktére sg dobrze rozpoznawalne w miedzynarodowym
srodowisku naukowym. Sumaryczny wspétczynnik oddziatywania prac z cyklu wynosi 41,938
(co daje srednig 4,2 na prace), catego dorobku zas 130,786. Index Hirsha Habilitanta rowny
jest 9. 53 to dane bibliometryczne poréwnywalne z wystgpujgcymi w innych sktadanych
wnioskach, zatem mozina je uzna¢ za wystarczajace o ubieganie sie o stopien doktora
habilitowanego.

Wigkszos¢ prac cyklu (9) dr inz. Marcin Krajewski wykonat we wspétpracy
z doswiadczonymi uczonymi z kraju i zagranicy. Jedna publikacja (H2) wigczona do cyklu to
monoautorska praca przeglagdowa Habilitanta na temat syntez indukowanych polem
magnetycznym. Z umieszczonego opisu wktadu wtasnego, jak réwniez oswiadczer
wspotautoréow wynika, ze w pozostatych pracach cyklu wkitad Habilitanta w opracowanie
koncepcji pracy, planowanie eksperymentéw, realizacje i opis badar byt dominujacy.

Z autoreferatu wynika, ze Habilitant wraz z wspoétpracownikami uzyskat szereg
interesujgcych  wynikéw dotyczacych otrzymywania, charakterystyki i zastosowania
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materiatéw niskowymiarowych zawierajgcych zelazo. Zwiazki zelaza sg bardzo atrakcyjne ze
wzglgdu na powszechno$¢ wystepowania tego pierwiastka w skorupie ziemskiej
i wykorzystywanie go w wielu materiatach przemystowych, uzytkowych, inzynierskich
i medycznych. Autor szczegélny nacisk potoizyt na wskazanie mozliwego zastosowania
zwigzkéw hybrydowych takich jak tlenki zelaza — nanorurki weglowe w bateriach litowo-
jonowych i superkondensatorach. Jego badania opisane w pracach [H1, H4] wskazaty na
wzrost pojemnosci otrzymywanych elektrod kompozytowych w poréwnaniu do
jednofazowych (MWCNTs). Ponadto zaobserwowano, ze w projektowanych uktadach
pojemnosc elektrodowa moze by¢ utrzymana na dostatecznie wysokim poziomie (143 Fg'l)
bez stosowania elektrolitéw alkalicznych.

Innym badanym przez Habilitanta i wspotpracownikéw zagadnieniem byto
opracowanie sposobu wzrostu bimetalicznych wydtuzonych nanostruktur — podobnych do
drutow w obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego. Uzyskane formy miaty
zréznicowany skfad chemiczny w zaleznosci od stezenia uzytych prekursoréw. Zauwazono tu,
istotny wptyw wyboru jondw Fe?* czy Fe®* na skfad drutéw. Wygrzewanie nanostruktur
w szerokim zakresie temperatury rowniez prowadzi do zréznicowanych transformacji, co jest
zalezne od ich pierwotnego skfadu. Dwie ostatnie z serii prace H9 i H10 dotycza
zastosowania nanostruktur zawierajacych zelazo. Interesujacym aspektem wykorzystania
nanoczastek zelaza jest ich zdolno$¢ ekranowania promieniowania podczerwonego, co
zostato przedstawione w pracy H9 Habilitanta. Efektywno$¢ zelaza niskowymiarowego
w oczyszczaniu wody z barwnikéw przemystowych zostata potwierdzona w pracy H10.

Na podstawie analizy prac do najwazniejszych osiggniec¢ Habilitanta zaliczyé mozna:

e Wykorzystanie MWCNTs pokrytych nanoczastkami tlenku zelaza, jako
materiatu anodowego superkondensatoréw wykorzystujacych roztwory
wodne, jako elektrolity,

e Opracowanie technologii wytwarzania nanofaficuchéw zelazo-nikiel i zelazo-
kobalt,

e Opracowanie technologii wytwarzania folii wypetnionych nanoczgstkami Fe,

e Wytwarzanie nanofaficuchdw z nanoczastek stosujac synteze indukowana
polem magnetycznym,

e Opracowanie technologii pokrywania MWCNTSs tlenkami zelaza,

e Wykorzystanie MWCNTs pokrytych nanoczastkami tlenku zelaza, jako
materiatu anodowego w bateriach litowo-jonowych,

e Zastosowanie nanofarficuchéw zelaza jako absorbentéw barwnikow
syntetycznych.

W mojej ocenie, uzyskane wyniki stanowig istotny wktad w rozwdj inzynierii
materiatowej, a w szczegdélnosci nanotechnologii. Dotycza opracowania nowych
hybrydowych materiatéw elektrodowych i struktur niskowymiarowych zawierajgcych zelazo.
Wskazane we wniosku prace stanowig oryginalny i wainy wktad naukowy w rozwdj
dyscypliny. Realizujagc przedstawiony cykl prac wykonanych wspdlnie z bardziej
doswiadczonymi uczonymi trudno jest wyrokowaé jednoznacznie, do jakiego stopnia
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Habilitant jest rzeczywiscie niezaleznym, samodzielnym uczonym, zdolnym do proponowania
wiasnej tematyki, rozwijania wtasnych narzedzi badawczych, a w szczegélnosci do
kierowania mitoda kadrg. Niemniej dr inz. Marcin Krajewski wykazat sie zdolnoscia
wspotpracy z szerokim gronem ekspertéw z réinych dziedzin, co odbieram bardzo
pozytywnie.

Podsumowujgc, osiqgnigcie naukowe zatytufowane ,, Wytwarzanie, charakterystyka
oraz zastosowanie nanomateriatow zawierajqcych zelazo” spetnia wymagania stawiane
osiggnigciom, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy.

4. Ocena pozostatych osiggnieé naukowo — badawczych

Poza gtownym nurtem zainteresowar przedstawionych jako osiagniecie habilitacyjne,
dr inz. Marcin Krajewski opisat réwniez tematyke poboczng prowadzonych badan, ktérymi
zajmowat sie przez lata swojej pracy naukowej. Dowodzi tego jego wspétautorstwo w 24
innych publikacjach (opublikowanych po doktoracie) nie wchodzacych w sktad cyklu
habilitacyjnego. Z punktu widzenia probleméw wspétczesnego $wiata i zagrozen
cywilizacyjnych badania dotyczgce opracowania nowych materiatéw elektrodowych tlenku
litowo-niklowo-manganowego lub litowo-tytanowego zastuguja na najwieksze uznanie.
Ponadto uzyskane przez Habilitanta wyniki przeprowadzonych badan prezentowane byly na
konferencjach krajowych i zagranicznych. Dr inz. Marcin Krajewski aktywnie uczestniczy
w realizacji grantéw finansowanych z NCN, gdzie byt wykonawca w dwéch (UMO-
2019/35/B/ST8/03131 i UMO-2014/15/B/ST8/043148). Uzyskat réwniez finansowanie grantu
wtasnego w ramach konkursu NCN SONATA 12 — ,Nowe funkcjonalne nanomateriaty
kompozytowe typu rdzen-otoczka z rdzeniem zelazo-kobalt oraz zelazo-nikiel: wytwarzanie,
wlasciwosci oraz wpfyw atmosfery utleniania i temperatury na wzrost otoczki”. Byt
beneficjentem stypendium dla wybitnych mtodych naukowcéw finansowanym przez MNiSW.
Praca naukowa habilitanta byta doceniana kilkukrotnie przez Dyrektora Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN o czym $wiadczg przyznane nagrody. Dr inz. Marcin
Krajewski jest recenzentem w wielu periodykach naukowych oraz ekspertem w Narodowej
Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA). Habilitant prowadzi intensywna wspétprace
krajowa (Wydziaf Fizyki, Uniwersytet Warszawski, Instytut Fizyki PAN, Wydziat Nauk Scistych
i Technicznych, Uniwersytet Slgski, Wydziat Mechaniczny, Uniwersytet Technologiczno-
Humanistyczny w Radomiu, Woydziat InZynierii Chemicznej i Procesowej, Politechnika
Warszawska) i migedzynarodowa (Tunghai University, Tajwan, Tatung University, Tajwan,
University of Maryland, USA, Technical University of Ostrava, University of Maribor,
Stowenia, Jilin University, Chiny, University College London), w wyniku ktérej powstato
kilkanascie artykutéw naukowych.

Niestety w swoim autoreferacie Habilitant nie przedstawia planéw przysztych badan.

Podsumowujac, pozostate osiggniecia naukowe dr. inz. Marcina Krajewskiego
oceniam je dobrze.
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5. Ocena osiaggniec dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke.

Ze wzgledu na specyfike osrodka naukowego, w ktorym jest zatrudniony Habilitant
jego dziatalnos¢ dydaktyczna jest bardzo skromna - kilka wyktadéw okazjonalnych i zajecia
prowadzone w latach 2011-2015, ale w moim mniemaniu nie powinna ona budzi¢
watpliwosci.

Dr. inz. Marcin Krajewski starat sie réwniez promowa¢ nauke poprzez udziat
w konkursie na najlepszy artykut popularnonaukowy organizowany przez IPPT PAN, jak
rowniez udzielat wywiaddw na portalu internetowym ,Rzecz o innowacjach”.

6. Ocena osiggnie¢ z zakresu wspotpracy Habilitanta w prowadzeniu projektow
i wspétpracy z podmiotami otoczenia spotecznego i gospodarczego.

Habilitant jest wspétautorem jednego zgtoszenia patentowego po uzyskaniu stopnia
doktora (435602, 7/10/2020). Nie posiada udokumentowanej innej wspétpracy z sektorem
gospodarczym czy technologicznym.

Ponad to po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant byt kierownikiem w dwdch
projektach: jednym finansowanym ze s$rodkéw NCN oraz jednym realizowanym
w porozumieniu pomiedzy Polska Akademia Nauk, a narodowg Rada nauki i technologii
Tajwanu (NSTC).

Podsumowujac, aktywnosc¢ projektowa jest wystarczajgca.

7. Podsumowanie ogdlne i wniosek koricowy.

Kandydat przedstawit dokumentacje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Opublikowane brace, ktére stanowig osiggniecie Habilitanta, wpisujg sie w aktualne trendy
badann dotyczacych nanomateriatéw. W moim mniemaniu Habilitant dojrzat do roli
samodzielnego naukowca i ma predyspozycje do prowadzenia wtasnych badan naukowych.
Catoksztatt osiggniec dr. inz. Marcina Krajewskiego oceniam pozytywnie.

Zatem na podstawie catoksztaftu dorobku naukowego zgodnie z art. 219 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj.: Dz.U. z 2021 r. poz. 478),
stwierdzam, Ze przedstawione do oceny spojne tematycznie osiggniecie naukowe
zatytutowane: ,Wytwarzanie, charakterystyka oraz zastosowanie nanomateriafow
zawierajgcych Zelazo” spetnia ustawowe i zwyczajowe wymagania stawiane habilitantom.
Prace wchodzace w skiad rozprawy stanowig oryginalny i wartosciowy whkiad
w reprezentowana dziedzine nauki. W zwigzku z tym wnosze o dopuszczenie dr. inz. Marcina
Krajewskiego do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

B, holhlea - Lros s
dr hab. Beata Kalska-Szostko, prof. UwB
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