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Recenzja
osiggni¢cia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego

i organizacyjnego w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Mateusza Kopcia

1. Podstawa opracowania recenzji
Postawg opracowania recenzji stanowia:

1. Pismo Sekretarza Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
Polskiej Akademii Nauk z dnia 17.10.2023r. informujace, ze Rada Naukowa IPPT
PAN powolala mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz.
Mateusza Kopcia.

2. Dokumentacja przygotowana przez Kandydata — 6 zalgcznikow (w formie
elektronicznej i papierowej).

3. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (DzU. z 2022r.

poz. 574 z pdzn. zm.).

2. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Mateusz Kopec jest absolwentem Wojskowej Akademii Technicznej z roku 2015.
W Imperial College London UK (w ramach studiow doktoranckich) obronil rozprawe
doktorskg nt. ..Hot stamping of titanium alloys” uzyskujac stopien Doctor of Philosophy w
2020 roku. W latach 2013-2019 zatrudniony byl jako stazysta a nastgpnie programista w
Instytucie Podstawowych Problemow Techniki Polskiej Akademii Nauk. W latach 2019-2020
zatrudniony byt na stanowisku asystenta, a od 2020r. jest zatrudniony na stanowisku adiunkta
w IPPT PAN oraz Academic Visitor w Imperial College London (Department of Mechanical
Engineering). Od 2021r. pelni funkcje kierownika Laboratorium Badah Materialow i

Konstrukcji w IPPT PAN. Od czasu uzyskania stopnia doktora powigkszyt znaczaco



jakosciowo 1 ilosciowo swoj dorobek naukowy, zwlaszcza w ostatnich trzech latach, co

stanowito podstawg wystapienia z wnioskiem o wszczecie postepowania habilitacyjnego.

3. Ocena osiagniecia naukowego zgodnie z art. 219 ust.1 pkt. 2 PSWiN
Jako podstawe do oceny osiagniecia naukowego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna,

0 ktérym mowa w art. 219 ust.1 pkt. 2 ustawy: Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia

20 lipca 2018 r (Dz.U. z 2022 poz. 574 z pozn. zm.), Kandydat przedstawit cykl powiazanych

tematycznie publikacji pt. ,,Metodologia monitorowania rozwoju uszkodzenia w materiatach

ingynierskich poddawanych obcigzeniom eksploatacyjnym”.
W sktad cyklu wehodzi 8 artykuléw naukowych, oznaczonych odpowiednio od Al do AS:

Al. Kope¢ M., Brodecki A., Kukla D., Kowalewski Z.L. Suitability of DIC and ESPI optical
methods for monitoring fatigue damage development in X10CrMoVNb9-1 power
engineering steel. Archives Of Civil And Mechanical Engineering, 21, 167, pp.1-13,
2021, DOI: 10.1007/s43452-021-00316-1

A2. Kope¢ M., Kukla D., Brodecki A., Kowalewski Z.L. Effect of high temperature exposure
on the fatigue damage development of X10CrMoVNb9-1 steel for power plant pipes.
International Journal of Pressure Vessels and Piping, 189, 104282, pp. 1-16, 2021, DOI:
10.1016/;.ijpvp.2020.104282

A3. Kope¢ M., Kukla D., Kowalewski Z.1.. Assessment of fatigue life of aluminized, coarse-
grained MAR247 alloy supported by full-field ESPI measurements. Journal Of
Theoretical And Applied Mechanics, 60, 4, pp.619-623, 2022, DOI: 10.15632/jtam-
pl/153041

A4. Kope¢ M. The stress and strain distribution in X10CrMoVNb9-1 power engineering steel
after long time degradation studied by the ESPI system. Bulletin Of The Polish Academy
Of Sciences: Technical Sciences, 70, 2, pp.1-7, 2022, DOI: 10.24425/bpasts.2022.141181

AS. Brodecki A., Kope¢ M., Kowalewski Z.L. Monitoring of fatigue damage development in
as-received and exploited 10CrMo9-10 power engineering steel supported by Digital
Image Correlation. International Journal of Pressure Vessels and Piping, 104889, pp.1-9,
2023, DOI: 10.1016/j.ijpvp.2023.104889

A6. Kope¢ M., Brodecki A., Kowalewski Z.L. Fatigue damage development in 10CrMo09-10
steel for power plant pipes in as-received state and after 280 000 hours of exploitation.
Archives Of Civil And Mechanical Engineering, 23:98, pp.1-10, 2023, DOI:
10.1007/s43452-023-00637-3



A7. Kope¢ M. Fatigue damage development in 14MoV6-3 steel for power plant pipes
monitored by Digital Image Correlation. Acta Mechanica Solida Sinica, pp.1-13, 2023,
DOI: 10.1007/s10338-023-00387-y

A8. Kope¢ M., Garbacz G., Brodecki A., Kowalewski Z.L. Metric entropy and Digital Image
Correlation in deformation dynamics analysis of fibre glass reinforced composite under
uniaxial tension. Measurement, 205, 112196, 2022, DOI:
10.1016/j.measurement.2022.112196

Z osmiu artykutlow naukowych stanowiacych osiggniecie naukowe Kandydata, dwa
opublikowano w czasopismie Archives Of Civil And Mechanical Engineering (IF 4,042), dwa
w International Journal of Pressure Vessels and Piping (IF 3,927), jeden w Journal Of
Theoretical And Applied Mechanics (IF 0,722), jeden w Bulletin Of The Polish Academy Of
Sciences: Technical Sciences (IF 1,515) i jeden w Measurement (IF 5,131). Sumaryczny
Impact Factor publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe wynosi 22,759, Liczba cytowar
poszezegolnych prac wedtug bazy Scopus wynosi: Al-4, A2-8, A3-0, A4-0, A5-0, A6-0, A7-
1, A8-1. Niska liczba cytowan poszczegdlnych publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe
najprawdopodobniej wynika z faktu opublikowania tych prac w ostatnich trzech latach. W
mojej ocenie wartos¢ naukowa przedstawionego osiagnigcia wzrostaby istotnie w przypadku
publikacji wynikow w renomowanych czasopismach naukowych specjalizujacych sie
tematyce badan zmeczeniowych np. International Journal of Fatigue. W publikacjach A4 i
A7 Kandydat jest samodzielnym autorem; natomiast pozostalte szes¢ publikacji naukowych
stanowia prace wieloautorskie, ktére wykonano w zespole skladajacym sie z 3-4 badaczy.
Dokumentacja wniosku zawiera rowniez stosowne o$wiadczenia wspotautoréw okreslajgce
ich wkiad w powstanie poszczegélnych artykuléw stanowiacych osiagniecie naukowe
Kandydata. Udziat Kandydata w przedstawionych artykutach naukowych dotyczy koncepcji
pracy, gromadzenia danych, przeprowadzenia badan eksperymentalnych, analizy danych,
opracowania graficznego danych, walidacji danych, przygotowania dyskusji oraz
przygotowania publikacji.

Tematyka badawcza Kandydata dotyczy badan charakterystyk zmeczeniowych
materialow inzynierskich. Spektrum prowadzonych prac naukowych obejmuje monitorowanie
rozwoju uszkodzenia w materiatach poddawanych obciazeniom eksploatacyjnym-
zmeczeniowym, analiz¢ wytrzymatosci zmeczeniowej, a takze opis mechanizméw degradacii.

Podjeta przez dr. inz. Mateusza Kopcia problematyka badawcza w obszarze zmeczenia

materialow jest zlozona i trudna w systematycznym opisie. Dotyczy ona aktualnego obecnie
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problemu w przemysle energetyczno-cieplowniczym, a mianowicie proceséw degradacji stali
energetycznych poddanych oddzialywaniu wysokiej temperatury oraz réznego rodzaju
obcigzeniom (statycznemu, cyklicznemu zmeczeniu, pelzaniu, obciazeniom dynamicznym).
Wzrost wymagan stawianych konstrukcjom inzynierskim oraz elementom maszyn i urzadzen
wymusza stosowanie materialdw zapewniajgcych wyzsze wskazniki wytrzymatosci statycznej
1 zmgezeniowej oraz odpornosci temperaturowej dla uzyskania coraz to wigkszej sprawnosci i
trwalosci urzadzen w warunkach eksploatacyjnych.

W mojej ocenie istotnym réwniez wydaje sie podjecie przez Kandydata prac w zakresie
opracowania procedur i metod ilosciowego opisu stopnia uszkodzenia zwigzanego z
oddzialywaniem obcigzen cyklicznych, monitorowania rozwoju uszkodzenia i jego dynamiki
dla identyfikacji i opisu mechanizméw uszkodzen stali energetycznych w warunkach ich
eksploatacji. Tematyke badawcza Kandydata nalezy uzna¢ jako aktualng i istotna, majaca
duze znaczenie praktyczne.

Przedstawiony przez Kandydata cykl publikacji powigzanych tematycznie dotyczy
metodologii monitorowania rozwoju uszkodzenia w materiatach inzynierskich poddawanych
obcigzeniom eksploatacyjnym. Celem naukowym badan naukowych zawartych w cyklu
publikacji Kandydata stanowigcych gloéwne osiagniecie naukowe jest efektywne
monitorowanie rozwoju uszkodzenia zmeczeniowego materialéw inzynierskich, zwlaszcza
stali energetycznych, wsparte optycznymi metodami pomiarowymi oraz analitycznymi
metodami obliczeniowymi. Przedstawione w cyklu tematycznym publikacje od Al do A8 w
mojej opinii odnoszg si¢ do przedstawionego przez Kandydata celu naukowego.

Prace Kandydata stanowigce osiagnigcie habilitacyjne dotyczg ponadto wykorzystania
metod optycznych (ESPI, DIC) w monitorowaniu uszkodzeti zmeczeniowych, analitycznego
sposobu  okreslania stopnia uszkodzenia materialu  konstrukcyjnego wywolanego
obcigzeniami eksploatacyjnymi wykorzystujacego mierzalne parametry zniszczenia, korelacji
metod optycznych z mierzalnymi parametrami zniszczenia, analizy mikrostrukturalnej i
fraktograficznej materiatow po badaniach zmeczeniowych. Ponadto Kandydat przedstawia w
swoich pracach efektywnos¢ optycznych metod pomiarowych dla superstopéw niklu oraz
kompozytéw polimerowych wzmacnianych wtdknami szklanymi.

W obszarze wykorzystania metod optycznych w badaniach zmeczeniowych istotnym
osiagnigciem Kandydata sa zagadnienia zwiazane z metodologia pomiaréw metoda ESPI i
DIC w monitorowaniu uszkodzen w szczegolnosci stali energetycznych. Kandydat wykazat,
ze zaproponowane optyczne metody mogg przedstawiaé stan i dynamike rozwoju peknieé

badanych materialow. Pozwalajg one na wyznaczenie obszaréw wystepowania najwickszej
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koncentracji naprezenia i odzwierciedlaja lokalny charakter inicjacji peknieé¢ zmeczeniowych.
Przeprowadzone badania przez Kandydata potwierdzily przydatnos¢ metod optycznych do
identyfikacji punktu poczatkowego pekniecia spowodowanego cyklicznymi obcigzeniami
zmiennymi. Metody te mogg réwniez stuzyé do oszacowania trwalosci zmeczeniowej
materiatow. Mozliwos¢ wykorzystania metody DIC w monitorowaniu uszkodzen
zmgczeniowych Kandydat przedstawit w pracach eksperymentalnych na materiatach
bedacych przedmiotem osiagnigcia habilitacyjnego — stalach energetycznych. Kandydat
wykazal skutecznos¢ metod optycznych i ich efektywno$¢ w testach zmeczeniowych dla
monitorowania rozwoju uszkodzen zmeczeniowych. Kandydat wskazal réwniez ograniczenia
tych metod, dotyczace jednak jedynie natury technicznej prowadzenia pomiaréw.

Mozna zgodzi¢ si¢ z Kandydatem, ze zastosowane metody optyczne (w szczegdlnosci
DIC) sa metodami uniwersalnymi o do$¢ szerokich mozliwosciach zastosowania dla
badanych materialdw, jak i réznych geometrii i schematow obcigzefi probek. Pragne jednak
zwréci¢ uwage, ze metody cyfrowej korelacji obrazu w badaniach materiatéw, elementéw i
konstrukeji wykorzystywane sa od co najmniej kilkunastu lat, w szczegdlnosci w badaniach
zmecezeniowych i monitorowaniu procesu degradacji (pekania) calego spektrum rodzaju
materiafow. Dlatego tez, samo zastosowanie przez Kandydata znanych metod cyfrowej
korelacji obrazu w ocenie procesu zmeczenia stali energetycznych nie stanowi wedtug mnie
nowosci 1 istotnego osiggnigcia naukowego.

Warto natomiast pokresli¢, istotne osiagnigcia Kandydata zwigzane z opracowaniem i
zastosowaniem mierzalnych parametrow zniszczenia w analizie rozwoju uszkodzenia
wywotanego cyklicznymi obcigzeniami (prace A2, Al, A5, A6, A7). Procedura ta moze by¢
skuteczng i efektywna technika dla badan zmeczeniowych prowadzac nie tylko do okreslenia
liczby cykli do zniszczenia prébki, ale przede wszystkim do wyznaczenia ewolucji parametru
uszkodzenia materiatu w zaleznosci od wartosci amplitudy naprezenia. Na uwage zashuguje
rowniez opracowana przez Kandydata metodyka ilosciowego opisu stopnia degradacji
materialu na podstawie oceny dynamiki rozwoju odksztalcen. Zmiany te zostaly
sparametryzowane za  pomocg odksztalceniowego  wspotczynnika  uszkodzenia
zmeczeniowego (¢) i parametru uszkodzenia zmeczeniowego D, obrazujacych w rézny
sposob charakter i dynamike rozwoju odksztalcenia w kolejnych cyklach zmeczenia
wysokocyklowego. Opracowane przez Kandydata parametry pozwalaja zdefiniowaé warto$é
stopnia uszkodzenia w dowolnym cyklu obcigzenia oraz umozliwiajag monitorowanie jego
rozwoju. Rozwd] uszkodzen zmeczeniowych wyrazony zmianami miary uszkodzen

zmeczeniowych ¢ w funkeji liczby cykli oraz ewolucja parametru uszkodzen zmeczeniowych
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D sa zwigzane z mechanizmami deformacji i jednoczesna ewolucjg mikrostruktury
zachodzacg podezas cyklicznego obcigzenia. W mojej opinii metoda ta moze stuzyé jako
skuteczny wskaznik rozwoju uszkodzen zmeczeniowych.

Kandydat w gléwnym osiagnieciu naukowym dokonal ponadto korelacji optycznych
metod pomiarowych i metodologii parametréw niszczenia w monitorowaniu uszkodzenia stali
energetycznych wraz z odniesieniem si¢ do zmian zachodzacych w mikrostrukturze badanych
materialow. Kandydat wykazal, ze zaproponowane metody pozwalaja na ujawnienie
dynamiki procesu degradacji i sa porownywalne badZ bardziej efektywne w stosunku do
standardowe] metody wyznaczenia krzywej S —N (w pierwszych etapach zniszczenia).

Istotnym elementem osiggniecia naukowego bedacego przedmiotem wniosku
habilitacyjnego jest charakteryzacja mikrostrukturalna badanych materiatéw z ocena stopnia
degradacji i opisem rozwoju uszkodzen zmeczeniowych stali energetycznych. Nalezy tu
podkresli¢c wnikliwa analize cech mikrostruktury wplywajaca na obnizenie wytrzymatosci
zmeczeniowej. Korelacja pomiaréw DIC i obserwacji mikroskopowych ujawnila
zroznicowanie mechanizméw uszkodzenia w zaleznosci od zastosowanego naprezenia.
Przedstawiona przez Kandydata analiza fraktograficzna pozwolita na identyfikacje miejsc
petnigcych funkcje koncentratordw naprezenia, a takze na opisanie poszczegdlnych etapow
rozwoju uszkodzenia zmeczeniowego. Potwierdzono, ze wirgcenia niemetaliczne dzialajac
jak  koncentratory naprezenia sa miejscami potencjalnej inicjacji mikropeknieé
zmeczeniowych. Okreslono role interakcji zmeczeniowej pomiedzy twardymi i kruchymi
wtraceniami a osnowa metalu.

Kandydat przedstawil ponadto publikacje zwigzane z zastosowaniem cyfrowej korelacji
obrazu (metody DIC) do oceny wlasciwosci mechanicznych innych materialow stosowanych
w technice, a mianowicie stopu niklu oraz mozliwo$¢ wykorzystania DIC w analizie
dynamiki deformacji kompozytu o osnowie polimerowej wzmacnianego wioknami
szklanymi. Zaproponowana przez kandydata procedura polegajaca na wyznaczeniu entropii
metrycznej Kolmogorowa-Synaja (K-S) pozwolita na wyznaczenie wlasciwosci
wytrzymalosciowych materialdéw (wytrzymatosei na rozciaganie), potwierdzajac znane z
literatury dane, ze metoda DIC moze zosta¢ wykorzystana do oceny charakterystyk
odksztalcen kompozytow.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzi¢, ze zaproponowana przez Kandydata metodologia
dobrze przedstawia powiazania pomig¢dzy monitorowaniem rozwoju uszkodzenia w
materialach poddawanych obcigzeniom eksploatacyjnym. Monitorowane parametry

zmeczeniowe wsparte optycznymi metodami pomiarowymi oraz analitycznymi metodami
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obliczeniowymi w polaczeniu z analiza mikrostrukturalng i fraktograficzng pozwalaja na
efektywne monitorowanie rozwoju uszkodzenia zmeczeniowego materialéw inzynierskich,
zwlaszcza stali energetycznych z uwzglednieniem okreslonych schematéw obcigzenia.
Przedstawiona w osiagnieciu naukowym koncepcja Kandydata moze byé przydatnym
narz¢dziem dla monitorowania i analizy uszkodzen zmegczeniowych stali energetycznych, a
takze okreslenia ich przyczyn. Metody te moga rowniez znalezé potencjalne wykorzystanie w
celu monitorowania i opisu uszkodzen zmeczeniowych w innych grupach materiatowych.

Po dokonaniu analizy osiagniecia naukowego Kandydata nasuwaja sie jednak uwagi.
Pierwsza dotyczy publikacji oceniajgcej zastosowanie metody cyfrowej korelacji obrazu dla
materiatdéw kompozytowych wzmacnianych wiéknami szklanymi. W mojej ocenie nie
powinna ona zosta¢ wiaczona w cykl publikacji stanowigcych recenzowane osiagniecie
naukowe. Powoduje ona jedynie zaburzenie jednotematycznego cyklu publikacji, ktory
ukierunkowany jest na materialy typu stale energetyczne. Skutkuje to w moim odczuciu
sformutowaniem zbyt ogélnego tytulu osiagniecia habilitacyjnego: , Metodologia
monitorowania rozwoju uszkodzenia w materiatach inzynierskich poddawanych obcigzeniom
eksploatacyjnym”. Wedlug mnie ,,materialy inzynierskie” obejmuja zbyt liczne i réznorodne
grupy materialow, aby dokonac ich oceny w jednym osiggnieciu.

Kolejna uwaga krytyczna dotyczy przygotowania autoreferatu oraz wskaznia
idywidualnego 1 merytorycznego wkladu Kandydata. Opis osiggnie¢ w autoreferacie
przedstawiony jest zbyt ogdlnie. Rowniez deklaracje Kandydata oraz poszezegdlnych
autoréw odnosnie wkladu w prace wieloautorskie czesciowo pokrywaja si¢ i nie stanowiag w
mojej opinii wystarczajgco dokladnego przedstawienia zaangazowania merytorycznego.
Nasuwa to watpilwosci co do jednoznacznego uznania prezentowanych przez Kandydata
osiggnig¢ jako Jego indywidualnych. Kandydat powinien w sposob nie budzacy watpliwosci
dowies¢ wlasnego istotnego wkladu w osiggniecie naukowe. Szczegélowy opisu
indywidualnego, merytorycznego udzialu Kandydata w powstanie danej pracy, jest
warunkiem dokonania oceny osobistych osiagnig¢ Kandydata stanowigcych znaczacy wklad
w rozwdj okreslonej dyscypliny.

Reasumujgc uwazam, ze pomimo przedstawionych uwag podjeta przez Kandydata
temetyka badawcza jest aktualnym zagadnieniem naukowym, na duze znaczenie poznawcze,
a takze praktyczne. Opiniowane osiggnigcie naukowe ,, Metodologia monitorowania rozwoju
uszkodzenia w materiatach inzynierskich poddawanych obcigzeniom eksploatacyjnym”™ dr.
inz. Mateusza Kopcia przedstawiajace zagadnienia monitorowania rozwoju uszkodzenia

zmeczeniowego materialow inzynierskich, zwlaszcza stali energetycznych, wsparte
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optycznymi metodami pomiarowymi oraz analitycznymi metodami obliczeniowymi, stanowi
cykl publikacji powigzanych tematycznie, i przedstawia oryginalne rozwigzanie problemu

naukowego wnoszac znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna.

Pozostale osiqgniecia

[stotne, dodatkowe osiagniecia naukowe, wskazane przez Kandydata, dotycza badan
zwiazanych z materialami ceramicznymi, w tym kompozytami (przedstawione zostaty w
rozdziale 3. autoreferatu).

Praca badawcza Kandydata realizowana przed doktoratem koncentrowata sie gtéwnie na
rozwijaniu umiejetnosci  zwigzanych z badaniem oraz charakteryzacja wilasciwosci
mechanicznych materiatow. Naleza do nich: (a) optyczne metody pomiarowe, w ktdrych
szczegblowo analizowano zastosowanie elektronicznej interferometrii  plamkowej do
lokalizacji uszkodzen zmgczeniowych oraz uzytecznosé¢ systeméw optycznych w badaniach
mechanicznych, (b) badania nieniszczace z wykorzystaniem techniki pradéw wirowych w
celu oceny grubosci warstw hartowanych, (¢) dynamiczne odksztalcania intermetalicznych
stopow NiAl z wykorzystaniem techniki dzielonego preta Hopkinsona (SHPB), (d) badania
zuzycia sciernego stopow z pamiecig ksztattu (NiT1).

Innym waznym osiagiem naukowym dr. inz. Mateusza Kopcia jest realizacja rozprawy
doktorskiej w Imperial College London w ramach studiéw doktoranckich, ktorej tematyka
prowadzonych prac skoncentrowana byla na nowoczesnych metodach formowania stopow
tytanu i znalazta przemyslowe zastosowanie w odpowiedzialnych elementach konstrukcji
lotniczych, co jest warte podkreslenia.

[stotne osiggniecia naukowe Kandydata realizowane po nadaniu stopnia doktora nie
ograniczajg si¢ wylgcznie do monitorowania rozwoju uszkodzenia materiatow inzynierskich z
wykorzystaniem optycznych metod pomiarowych. Badania naukowe Kandydata realizowane
sg w roznych obszarach tematycznych (interdyscyplinarnie), co w mojej opinii jest
szczegolnie istotne. Nalezy tutaj zaliczy¢ osiggniecia w zakresie badan powlok stanowiacych
bariery cieplne na stopach niklu, analiz¢ przyczyn pekania implantow ortopedycznych,
szeroko rozumiang metalurgie¢ proszkow oraz metody charakteryzacji wlasciwosci
mechanicznych materiatéw w zlozonym stanie naprezenia.

W zakresie badan powlok termicznych na stopach niklu dzieki zastosowaniu
zoptymalizowanych warunkéw nanoszenia powtoki aluminidkowej metodg CVD Kandydat

uzyskat poprawe odpornosci korozyjnej, wzrost twardosei warstwy wierzchniej o 70% oraz



poprawe  wlasciwosei  mechanicznych  (zuzycie $cierne o 100%, zmeczenie
wysokotemperaturowe o 60% oraz pelzanie o 100%).

Do istotnych osiagnie¢ dr. inz. Mateusza Kopcia mozna zaliczy¢ rowniez prace badawcze
zwigzane z analiza przyczyn pekania implantéw ortopedycznych. W tych ramach prac
sformutowano tezy dotyczace czynnikéw mogacych mie¢ wplyw na degradacje implantow
medycznych stosowanych w ortopedii, a takze czynniki, ktére moga poprawiaé trwatosé
implantéw. Sformutowano réwniez zalecenia dotyczace m.in. czynnikéw materiatowych,
technologii wytwarzania implantow, obcigzen mechanicznych oraz techniki implantacji. W
mojej opinii badania te sa szczegbélnie wartosciowe z uwagi na zmiennos$¢ osobnicza, a ich
wyniki moga by¢ wykorzystane w poprawie jakosci funkcjonowania pacjentow, u ktorych w
leczeniu ortopedycznym zastosowano implanty.

Kolejnym obszarem osiagnie¢ naukowych Kandydata sg zagadnienia zwigzane z
metalurgia proszkow w wytwarzaniu nowoczesnych materialdéw inzynierskich, do ktorych
mozemy zaliczy¢: (a) optymalizacje parametréw procesu regeneracji stopow niklu i
wytworzenie warstw (napoin) o  odpowiednich charakterystykach geometrycznych i
strukturalnych, (b) opracowanie modelu 1 wytworzenie intermetalicznych stopow —
kompozytdw o osnowie zelaza i aluminium o wysokiej twardosci i zaroodpornosci, (c)
opracowanie procedury przewidywania wielofazowe] struktury i wytwarzania stopow o
wysokiej entropii - opracowanie procesu spiekania stopu TiCoCrFeMn.

Wyniki przeprowadzonych badan przez Kandydata w kazdym z powyzszych obszardéw
staly si¢ podstawa publikacji naukowych, udzialu czynnego w krajowych i
miedzynarodowych konferencjach naukowych oraz przyczynily sie do powstania patentow i

wzordw uzytkowych.

3. Ocena aktywnosci naukowej zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 3 PSWIN

Dr inz. Mateusz Kope¢ swoja aktywnos¢ naukowa realizuje poprzez wspdtprace
z naukowcami z krajowych jak i zagranicznych jednostek naukowych, czego gléwnym
efektem jest opracowywanie wspdlnych publikacji naukowych. W ramach naukowej
aktywnoscl zagraniczne] Kandydat odbyl trzyletnie studia doktoranckie i zrealizowat
rozprawe doktorska - Imperial College London, Wielka Brytania (10/2016 — 10/2019), co
zashuguje na szczegdlne wyrdznienie.
Po zakonczeniu studiow doktoranckich dr inz. Mateusz Kope¢ kontynuuje wspotprace
naukowa z Imperial College London, a takze rozpoczyna wspolprace z innymi jednostkami

takimi jak: Jiaotong University, Harbin Institute of Technology, University of Cyprus. Prace
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badawcze prowadzone sg w zakresie szeroko rozumianego formowania stopéw aluminium i
tytanu.

Dr inz. Mateusz Kope¢ aktywnie wspélpracuje roéwniez z krajowymi osrodkami
naukowymi m.in. Wojskowa Akademia Techniczng. Prowadzone badania dotycza
rentgenografii powlok termicznych, metalurgii proszkow, a w szczeg6lnosei wytwarzania
kompozytéw intermetalicznych oraz materialdw o wysokiej entropii. Kolejnym osrodkiem z
ktérym wspdtpracuje Kandydat jest Politechnika Warszawska, z ktérym prowadzi badania
nad wytwarzaniem i zastosowaniem powlok intermetalicznych na bazie NiAl do podniesienia
wysokotemperaturowych wlasciwosci stopéw niklu oraz prace z zakresu przyrostowego
wytwarzania elementéw wykonanych ze stopéw tytanu i niklu. Ponadto realizowane sa prace
z zakresu wytwarzania powlok ochronnych na wysokotemperaturowe zastosowania stopow
niklu. Kandydat prowadzi rowniez wspdlprace z Warszawskim Uniwersytetem Medycznym
dotyczacg biomaterialow stosowanych do wytwarzania implantéw ortopedycznych oraz
analizy przyczyn pekania implantow.

Aktywnos¢ naukowa dr. inz. Mateusza Kopcia zostala udokumentowana w postaci
publikacji naukowych z ktorych wyrézni¢ mozna:

a) Effect of plasma nitriding process on the fatigue and high temperature corrosion
resistance of Inconel 740H nickel alloy. Kopeé¢ M., Gorniewicz D., Kukla D.,
Barwinska I., Jézwiak S., Sitek R., Kowalewski Z.L., Archives Of Civil And
Mechanical Engineering, pp.57-1-15, 2022

b) Effects of heat and momentum gain differentiation during gas detonation spraying of
FeAl powder particles into the water. Senderowski C., Panas A.J., Fikus B., Zasada
D., Kope¢ M., Korytchenko K.V. Materials, Vol.14, No.23, pp.7443-1-18, 2021

¢) TiCoCrFeMn (BCC + C14) high-entropy alloy multiphase structure analysis based on
the theory of molecular orbitals. Gorniewicz D., Przygucki H., Kope¢ M., Karczewski
K., Jozwiak S. Materials, Vol.14, No.18, pp.5285-1-16, 2021

d) Aluminide thermal barrier coating for high temperature performance of MAR 247
nickel based superalloy. Kopeé¢ M., Kukla D., Yuan X., Rejmer W., Kowalewski Z.L.,
Senderowski C. Coatings, Vol.11, No.1, pp.48-1-12, 2021

e) Microstructural analysis of fractured orthopedic implants. Kope¢ M., Brodecki A.,
Szczgsny G., Kowalewski Z.L. Materials, Vol.14, No.9, pp.2209-1-17, 2021

f) Deformation of the Titanium Plate Stabilizing the Lateral Ankle Fracture Due to Its

Overloading in Case of the Young, Obese Patient: Case Report Including the
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Biomechanical Analysis. Szczesny G.. Kope¢ M., Szole T., Kowalewski Z.L., Matdyk
P. Diagnostics, Vol.12, No.6, pp.1479-1-10, 2022
Ponadto Kandydat przedstawial wyniki swoich badan podczas czynnego udzialu w
konferencjach miedzynarodowych.

Aktywnos¢ naukowa dr. inz. Mateusza Kopcia jest istotna i oceniam ja pozytywnie. Nie
mam istotnych zastrzezen, co do spenienia przez Kandydata tegoz wymogu. W mojej opinii,
aktywnos¢ naukowa Kandydata ma wplyw na uzyskanie jego osiagnie¢ naukowych i
tworzenie wlasnego dorobku naukowego. Reasumujac mozna stwierdzié, ze dr inz. Mateusz
Kope¢ spetnia warunek art. 219 ust.1 pkt.3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
dotyczacy istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.

4. Ocena pozostalej dzialalnosci wykazanej w dokumentacji
4.1. Aktywnos¢ naukowa

Dr inz. Mateusz Kope¢ jest aktywny naukowo, co udokumentowane jest w postaci 34
publikacji, w tym 26 po uzyskaniu stopnia doktora, wspoélautorstwem 2 rozdzialow w
monografiach naukowych, w tym 1 po uzyskaniu stopnia doktora.

Publikacje naukowe Kandydata sa indeksowane w bazach migdzynarodowych Scopus,
WoSc, a cytowania wynosza odpowiednio 168 (148 bez autocytowan) i 145 (128 bez
autocytowan). Przeklada si¢ to na indeks H=8 (Scopus) i H=7 (WoSc), co jest dobrym
poziomem w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Dr inz. Mateusz Kope¢ prezentowal wlasne wyniki badan uczestniczac czynnie w 18
migdzynarodowych konferencjach naukowych, w tym 10 zagranicznych oraz 8 krajowych.

Kandydat bral udzial w organizacji miedzynarodowej konferencji naukowej (XIX
Miedzynarodowej Konferencji Mechaniki Doswiadczalnej, ICEM19).

Kandydat byt lub jest gtéwnym wykonawca i wykonawca w 2 projekach NCN-Opus,
ktorego zadania badawcze zwigzane sa/byly bezposrednio z obszarem zainteresowan
naukowych kandydata (charakterystyki odksztalcenia i niszczenia materiatu pod wplywem
ztozonego stanu naprezenia, zlozonych obcigzen termo-mechanicznych). Dr inz. Mateusz
Kope¢ uczestniczyl réowniez jako wykonawca w realizacji miedzynarodowego projektu
badawczego dotyczacego wyttaczania na goraco stopdw tytanu.

Dr inz. Mateusz Kope¢ jest czlonkiem w pieciu miedzynarodowych i krajowych
organizacjach oraz towarzystwach naukowych (m.in. European Society for Experimental

Mechanics, British Society for Strain Measurement, European Mechanics Society, PTMS,
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PTM). Wykonal rowniez 56 recenzji prac naukowych w uznanych czasopismach
mi¢dzynarodowych.

W latach 2020-2022 r. Dr inz. Mateusz Kope¢ zostal wyrozniony przez IPPT PAN
nagrodami Dyrektora IPPT PAN za osiagniecia naukowe. Ponadto otrzymal nagrody
naukowe IV Wydzialu Nauk Technicznych PAN i Komitetu Mechaniki PAN (2021r.). W
2021r. otrzymal nagrode Polskiego Towarzystwa Materialoznawezego za najlepsza prace

doktorska z zakresu inzynierii materiatowej obroniona w 2020r.

4.2. Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Istotng dziatalnoscia dr inz. Mateusza Kopcia, ktora mozna zakwalifikowaé jako
wspolprace z otoczeniem spolecznym i gospodarczym byly prace zwiazane z wdrozeniem
systemow jakosci w IPPT PAN i otrzymaniem akredytacji laboratorium w zakresie badan
mechanicznych wyrobdw i materiatéw konstrukcyjnych.

W ramach prowadzonej dzialalnosci w obszarze prac rozwojowych na rzecz sektora
przemystowego 1 otoczenia spolecznego, zwigzanego z uprawiang dyscypling naukowsg
Kandydat byl wykonawca 5 opracowan na rzecz przemystu (badania wlasciwosci

materialowych). Jest wspottworeg 1 patentu oraz 4 krajowych zgloszen patentowych.

4.3. Ocena dzialalnosci dydaktycznej

Dr inz. Mateusz Kope¢ prowadzi dziatalno$¢ dydaktyczng, pomimo tego, ze nie jest ona
wpisana w dzialalno$¢ statutowg IPPT PAN. Prowadzi autorskie wyktady i ¢wiczenia z
przedmiotu “Scientific writing and effective speaking for PhD students” w dwodch szkotach
doktorskich Polskiej Akademii Nauk. Za t¢ dzialalnos$¢ dydaktyczng otrzymal dwukrotnie
Nagrode¢ Dyrektora IPPT. Dr inz. Mateusz Kope¢ byt promotorem pomocniczym jednej pracy
magisterskiej w Imperial College London, aktualnie jest promotorem pomocniczym trzech
prac doktorskich realizowanych w IPPT PAN. Ponadto w ramach dziatalnosci dydaktycznej
prowadzi miesigczne staze zawodowe dla studentow Instytutu Inzynierii Materialowej WAT
pierwszego stopnia. Za osiagnigcia dydaktyczne Kandydat zostal wyr6zniony nagroda
Dyrektora IPPT PAN (2020r., 2021r.).

4.4. Ocena dzialalno$ci organizacyjnej oraz popularyzujgcej nauke.

Do dziatalnosci organizacyjnej dr inz. Mateusza Kopcia zaliczy¢ nalezy glownie udzial w
organizacji XIX Miedzynarodowej Konferencji Mechaniki Doswiadczalnej ICEM19 (2022r.)
w Krakowie przez Instytut Podstawowych Problemoéw Techniki PAN przy wsparciu
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Europejskiego Towarzystwa Mechaniki Doswiadczalnej oraz Polskiego Towarzystwa
Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej.
Ponadto Kandydat brat udzial w organizacji 1 koordynowaniu w IPPT PAN pierwszego
Ogdlnopolskiego  Dnia  Inzynierii  Materialowej  (2023r.)  bedacego  wspdélnym
przedsiewzieciem 15 jednostek naukowych pod patronatem Polskiego Towarzystwa
Materialoznawczego.
W ramach dzialalnosei popularyzujacych nauke Kandydat uczestniczyl czynnie w Festiwalu
Nauki (2021r., 2022r.), podczas ktorego prowadzit lekcje pokazowe dla uczniow szkot
podstawowych. Kandydat uczestniczy w cyklicznych akcjach promocyjnych skierowanych do
mlodziezy szkot $rednich, ktérych celem jest zachecenie do studiowania inzynierii
materialowej 1 mechanicznej. W 2022r. Kandydat otrzymatl Nagrode Dyrektora IPPT PAN za
osiggnigcia organizacyjne.

Przedstawione informacje $wiadcza o wystarczajacej aktywnosci dydaktycznej
1 organizacyjnej Kandydata, zaangazowaniu oraz kompetencjach. Osiggniecia dydaktyczne,

organizacyjne i popularyzatorskie dr. inz. Mateusza Kopcia oceniam pozytywnie.

5. Wnhniosek koncowy

Przedstawione do oceny osiggniecia naukowe oraz pozostaly dorobek naukowy,
organizacyjny 1 dydaktyczny pozwalaja na stwierdzenie, ze dr inz. Mateusz Kopeé speia
ustawowe wymogi stawiane kandydatom do ubiegania si¢ o stopnien naukowy doktora
habilitowanego okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2022 r. poz. 574 z pozn. zm.). Niniejszym popieram wniosek
dr. inz. Mateusza Kopcia o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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