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Opinie o dorobku naukowym i dydaktycznym dr inz. Mateusza Kopcia przedstawiam na
podstawie opracowanego autoreferatu, zbioru publikacji oraz analizy pozostatych osig-
gnie¢ naukowych.

1. INFORMACJE OGOLNE

Habilitant — Mateusz Kope¢ — o dorobku naukowym uwidocznionym w serwisach interneto-
wych - ORCID: 0000-0001-9565-3407, Web of Science: AAH-5170-2020 oraz Scopus:
57351399300, ukonczyt studia inzynierskie w 2014 roku w Wojskowej Akademii Technicznej
i przedstawit prace pt. ,Otrzymywanie odpornych na écieranie kompozytow ceramiczno — in-
termetalicznych metoda spiekania z wykorzystaniem reakcji egzotermicznej”.

W 2015 roku ukonczyt W WAT studia magisterskie opracowujac prace pt. ,Wytwarzanie i ba-
dania intermetaliczno — ceramicznych tworzyw kompozytowych”.

Stopien naukowy doktora w dziedzinie inzynieria mechaniczna uzyskat w 2020 roku w IMPERIAL
COLLEGE LONDON, UK, na podstawie rozprawy pt. ,Hot stamping of titanium alloys”, ktorej
promotorem byt dr Liliang Wang, ICL, promotorami pomocniczymi byli - prof. dr hab. inz. Zbi-
gniew Kowalewski, IPPT PAN oraz prof. Jianguo Lin, ICL.

Habilitant zatrudniony jest w Zakfadzie Mechaniki Doswiadczalnej Instytutu Podstawowych
Problemdéw Techniki Polskiej Akademii Nauk, gdzie od 2021 roku jest kierownikiem Laborato-
rium Badan Materiatéw i Konstrukgji.
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0Od 2020 roku jest rowniez akademickim pracownikiem wizytujagcym w Imperial College London,
Department of Mechanical Engineering.

2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Podstawa do ubiegania sie Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicz-
nych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, jest wskazane we wniosku osiggniecie naukowe,
bedace powigzanym tematycznie cyklem 8 publikacji 0 wspdlnym tytule: Metodologia monito-
rowania rozwoju uszkodzenia w materiatach inzynierskich poddawanych obcigzeniom eksploata-
cyinym. W 7 publikacjach (7/8) dr inz. Mateusz Kope¢ jest pierwszym, a w dwach jest jedynym
autorem, co oznacza, ze Jego wkfad twérczy w opisywane osiggniecie jest najwazniejszy i $wiad-
czy o wysokim poziomie samodzielnosci naukowej.

Lista publikacji przedstawionych jako osiggniecie naukowe:

1.

Kopeé M., Brodecki A., Kukla D., Kowalewski Z.L., Suitability of DIC and ESPI optical meth-
ods for monitoring fatigue damage development in X1I0CrMoVNbS-1 power engineering
steel, Archives Of Civil And Mechanical Engineering, 2021, 167, pp.1-13, 2021, DOL:
10.1007/543452-021-00316-1, Impact Factor: 4,042; liczba punktéw MNiSW: 140.

Kopeé M., Kukla D., Brodecki A., Kowalewski Z.L., Effect of high temperature exposure
on the fatigue damage development of X10CrMoVNb9-1 steel for power plant pipes,
International Journal of Pressure Vessels and Piping, 189, 104282, pp. 1-16, 2021, DOI:
10.1016/].ijpvp.2020.104282, Impact Factor: 2,56; liczba punktéw MNiSW: 140.

Kopeé M., Kukla D., Kowalewski Z.L., Assessment of fatigue life of aluminized, coarse-
grained MAR247 alloy supported by full-field ESP measurements, Journal Of Theoretical
And Applied Mechanics, 60, 4, pp.619-623, 2022, DOI: 10.15632/jtam-pl/153041, Im-
pact Factor: 0,722; liczba punktéw MNiSW: 70

Kopeé M., The stress and strain distribution in X10CrMoVNb9-1 power engineering steel
after long time degradation studied by the ESPI system, Bulletin Of The Polish Academy
of Sciences: Technical Sciences, 70, 2, pp.1-7, 2022, DOl:
10.24425/bpasts.2022.141181, Impact Factor: 1,515; liczba punktéw MNiSW: 100.

Brodecki A., Kopeé M., Kowalewski Z.L., Monitoring of fatigue damage development in
as-received and exploited 10CrMo9-10 power engineering steel supported by Digital Im-
age Correlation, International Journal of Pressure Vessels and Piping, 104889, pp.1-9,
2023, DOI: 10.1016/].ijpvp.2023.104889, Impact Factor: 2,56 ; liczba punktéw MNiSW:
140,
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6. Kopeé¢ M., Brodecki A., Kowalewski Z.L., Fatigue damage development in 10CrMo9-10
steel for power plant pipes in as-received state and after 280 000 hours of exploitation,
Archives Of Civil And Mechanical Engineering, 23:98, pp.1-10, 2023, DO
10.1007/543452-023-00637-3, Impact Factor: 4,042; liczba punktéw MNiSW: 140

7. Kopeé M., Fatigue damage development in 14MoV6-3 steel for power plant pipes mon-
itored by Digital Image Correlation, Acta Mechanica Solida Sinica, pp.1-13, 2023, DOI:
10.1007/510338-023-00387-y, Impact Factor: 2,187; liczba punktéw MNiSW: 70

8. Kopeé M., Garbacz G., Brodecki A., Kowalewski Z.L., Metric entropy and Digital Image
Correlation in deformation dynamics analysis of fibre glass reinforced composite under
uniaxial tension, Measurement, 205, 112186, 2022, DOl: 10.1016/j.measure-
ment.2022.112196, Impact Factor: 5,131; liczba punktéw MNiSW: 200.

Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzacych w sktad cyklu publikacyjnego wynosi 22,759,
a sumaryczna liczba punktéw MNISW jest réwna 1000. Nalezy podkresli¢, iz osiggniecia naukowe
opisane zostaty w pracach opublikowanych w krétkim okresie od 2021 do 2023 roku. Oznacza to,
ze biezgca aktywno$¢ naukowa Habilitanta jest wysoka.

3. OCENA ROZWIAZANYCH PROBLEMOW NAUKOWYCH | POZIOMU
NAUKOWEGO BADAN

Gtéwnym celem prac naukowych dr inz Matusza Kopcia jest tworzenie teoretycznych i ekspe-
rymentalnych podstaw monitorowania rozwoju uszkodzer zmeczeniowych materiatow inzy-
nierskich, zwtaszcza stali energetycznych, z wykorzystaniem optycznych metod pomiarowych
oraz analiz wywodzonych z wynikdw uzyskiwanych metodami obliczeniowymi.

W systemach wytwarzania lub przetwarzania energii wiele elementdw ze stali energetycznych
poddawanych jest oddziatywaniom wysokiej temperatury i mechanicznych obcigzeri odpowia-
dajacych odpowiednio temperaturom do 620 °Ci cisnieniom 30 MPa. Coraz czgsciej stosowane
sa odpowiednie materiaty, takie jak stal P91 (X10CrMoVNb91) i P92 (X10CrWMoVNb9-2) oraz
P22 (10CrMo9-10), VM 12 (X12CrCoWVNb12-2-2).

Rozpatrywane przez Habilitanta problemy obcigzen, charakteryzujgce sie niskimi amplitudami
ale duza liczba cykli, s3 wazne dla trwatosci | bezpieczeristwa systemow energetycznych i cie-
ptowniczych. Opracowanie procedur i modeli opisu stopnia uszkodzenia zwigzanego z oddzia-
tywaniem obcigzer cyklicznych jest wazne dla monitorowania rozwoju uszkodzen i dynamiki
zmian stanu nadzorowanych elementow.

W pracach Habilitanta wyodrebniono dwa mechanizmy rozwoju uszkodzen. Pierwszy z nich po-
lega na generowaniu lokalnych odksztatcen wokét wad mikrostruktury. Drugi mechanizm, opi-
sywany jako cykliczna plastyczno$é, zwigzany jest z poslizgami dyslokacji na poziomie lokalnych



RECENZJA OSIAGNIEC NAUKOWYCH W POSTEPOWANIU HABILITACYINYM
drinz. Mateusza Kopcia z Instytutu Podstawowych Problemdw Techniki Polskiej Akademii Nauk 5

sub-ziaren i ziaren. Autor publikacji uwzglednit, iz obcigzenia cykliczne uruchamiajg rézne me-
chanizmy inicjowania i rozwoju uszkodzen, w zaleznosci od rodzaju i wtasciwosci materiatéw.

Celem badan Habilitanta byto opracowanie systemu oceny stopnia degradacji materiatow za-
chodzgcych pod wptywem dtugotrwatych obcigzen eksploatacyjnych na podstawie zmian loka-
lizacji deformacji uwidocznionych na polowych rozktadach sktadowych przemieszczenia w wy-
branym obszarze elementu konstrukcyjnego. Aplikacyjnym aspektem tych prac jest efektywne
monitorowanie stanu instalacji technicznych bez koniecznosci ich zatrzymywania.

Poniewaz rozwdj uszkodzen jest zwigzany ze zmianami sktadowych odksztatcenia w badanym
obszarze, to ich lokalizacja z zastosowaniem metod optycznych ufatwia monitorowanie stanu
nadzorowanych elementéw. W pracach Habilitanta wykorzystuje sie cyfrowa korelacje obrazu
lub interferometrie plamkows, co pozwala na identyfikowania zmian w strukturze materiatu na
poziomie mikroskali i wczesne prognozowanie procesu degradaciji przed etapem jej dynamicz-
Nego rozwaoju.

Zastosowanie obu tych metod jednoczesnie podczas badar umozliwia zlokalizowanie obszaru
koncentracji naprezen i ocene predykcyjng. Autor ocene mozliwosci wykorzystania obu syste-
mow do monitorowania rozktadu naprezen przeprowadzit na prébkach krzyzowych obcigzo-
nych dwuosiowo. Dokonat tez wnikliwej oceny réznicowania wnioskéw zaleznie od witasciwosci
materiatéw, z ktérych zostaty wykonane badane elementy, a takze ich cech geometrycznych.

Waznym osiggnieciem naukowym Habilitanta jest opracowanie podstaw wykorzystania metod
optycznych w monitorowaniu uszkodzen poczatkowo dla stali energetycznej X10CrMoVND9-1,
a nastepnie dla stali 10CrM09-10i 14MoV6-3. Efektywnos¢ opracowanej metodyki sprawdzono
rowniez w zastosowaniu do super stopdw niklu oraz kompozytéw wtdknowych.

Osiggniecia naukowe uzyskane w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki oraz osiggnigcia
naukowe w Imperial College London, Department of Mechanical Engineering, oceniam jako
wazne elementy nowej wiedzy. Zostaty dokonane z wykorzystaniem nowoczesnych metod ba-
dawczych, charakteryzuja sie wysokim poziomem naukowym oraz starannoscia opracowanych
analiz i wnioskdw.

Majg przy tym réwniez istotne znaczenie dla zastosowan przysztych systeméw monitorowania
i prognozowania stanu systemdw energetycznych.

Osiagniecia habilitanta w zakresie tworzenia podstaw efektywnego monitorowania i wczesnego
wykrywania poczatkowych etapéw rozwoju uszkodzen zwtaszcza w systemach energetycznych
stanowig wazny wktad do rozwoju dyscypliny Inzynieria Mechaniczna.

4. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEI
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Praca naukowa w IPPT PAN przed doktoratem obejmowata zastosowania optycznych metod
pomiarowych, badania nieniszczace z wykorzystaniem techniki prgdéw wirowych w celu oceny
grubosci warstw hartowanych, problemy dynamicznego odksztatcania  intermetalicznych
stopow NiAl, wiasciwosci stopdw z pamiecig ksztattu NiTi w warunkach ich zuzycia Sciernego.
Habilitant po otrzymaniu stypendium Aviation Corporation of China, rozpoczat studia doktor-
skie w Imperial College London, gdzie tematyka prowadzonych prac skoncentrowata sie na no-
woczesnych metodach formowania elementow ze stopow tytanu.

Efektem przeprowadzonych wowczas badan byto uformowanie, zaprojektowanego przez firme
AirBus, petnowymiarowego elementu usztywniajgcego skrzydto samolotu. Prace doktorska za-
tytutowana ,Hot stamping of titanium alloys”, tworzyto pie¢ opublikowanych prac. Cykl tych
prac zostat wielokrotnie nagrodzony, min. przez British Society for Strain Measurement, przez
Wydziat IV Nauk technicznych PAN (nagroda naukowa) oraz Polskie Towarzystwo Materiato-
znawcze (najlepsza praca z zakresu inzynierii materiatowej obroniona w 2020 roku).

0Od 2020 roku badania naukowe habilitanta ukierunkowane zostaty na monitorowanie rozwoju
uszkodzenia materiatéw inzynierskich z wykorzystaniem optycznych metod pomiarowych, po-
wioki termiczne na wysokotemperaturowe zastosowania stopow niklu, analize przyczyn peka-
nia implantéw ortopedycznych, metalurgie proszkéw oraz metody charakteryzacji wiasciwosci
mechanicznych materiatdow w ztozonym stanie naprezenia. Wszystkie wymienione kierunki ba-
dawcze byty obszarami waznych osiggniec, ktére zostaty upowszechnione w licznych publika-
cjach.

Liczba wszystkich publikacji z baz Scopus / Web of Science / Google Scholar wynosi: 32 / 31/
54. Sumaryczny Impact Factor: 114.36. Liczba cytowan: 168 / 145 / 222. Liczba cytowan bez
autocytowan: 148 /128 / 186, h-index: 8 / 7 / 8 . Ponadto 52 publikacje w monografiach, jeden
patent i cztery zgtoszenia patentowe.

Udziat w projektach badawczych:

1. 2015-2019, Narodowe Centrum Nauki, projekt OPUS, 2014/15/B/ST8/04368 , Opra-
cowanie podstaw nowej, interdyscyplinarnej metody monitorowania rozwoju uszko-
dzenia w materiatach na podstawie badar rozwoju defektow strukturalnych, wyko-
nawca.

2. 2016-2019, AVIC, Aviation Corporation of China, projekt Hot stamping of titanium al-
loys , gtdowny wykonawca.

3. 2020-2024, Narodowe Centrum Nauki, projekt OPUS, 2019/35/B/ST8/03151, Identy-
fikacja powierzchni  plastycznosci materiatéw  funkcjonalnych ijej ewolucji
uwzgledniajacej wprowadzong historie deformacji w warunkach obcigzert ztozonych,
gtowny wykonawca.

Osiagniecia naukowe byly wyrdzniane miedzy innymi nastepujacymi nagrodami:
1. (2022) Nagroda Dyrektora IPPT PAN | stopnia za osiggniecia naukowe w 2021 roku

2. (2022) The President’s Awards for Excellence in Research (Outstanding Research Team)
— nagroda grupowa dla Metal Forming and Materials Modelling Group.
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3. (2021) Nagroda Naukowa IV Wydziatu Nauk Technicznych Polskiej Akademii Nauk.

4. (2021) Nagroda Ill stopnia im. Prof. Zyczkowskiego przyznana przez Komitet Mechaniki
Polskiej Akademii Nauk.

5. (2021) Nagroda Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego za najlepsza prace doktor-
skg z zakresu Inzynierii materiatowej obronionej w 2020.

6. (2021) Nagroda Dyrektora IPPT PAN | stopnia za osiggniecia naukowe w 2020 roku.

Habilitant wykazat sie wyrézniajacg aktywnoscig naukowg oraz bardzo sprawnym tworzeniem ko-
lejnych osiggnigeé naukowych, upowszechnianych w uznanych wydawnictwach o szerokim za-
siegu miedzynarodowym.

4. WNIOSEK KONCOWY

W wyniku analizy dorobku naukowego dr inz. Mateusza Kopcia stwierdzam, iz Habilitant:

e wybrat tematyke pracy naukowej wazna dla rozwoju podstaw monitorowania stanu sys-
temdw energetycznych, a zwtaszcza wezesnego wykrywania i rozwoju uszkodzen w ele-
mentach poddanych wysokim obcigzeniom mechanicznym i termicznym,

e posiada uznane osiagniecia naukowe uzyskane w Instytucie Podstawowych Problemdw
Techniki PAN, ukierunkowane na metodologie monitorowania rozwoju uszkodzen
w materiatach inzynierskich, poddawanych obcigzeniom eksploatacyjnym oraz uznane
osiggniecia naukowe uzyskane w IMPERIAL COLLEGE w Londynie, w zakresie ksztattowa-
nia elementow ze stopow tytanu,

e wykazat sie bardzo duzg aktywnoscia naukowa, a wazne osiggniecia naukowe przedstawit
w pracach opublikowanych w wydawnictwach o wysokim wptywie na dziedzine wiedzy
w zakresie inzynierii mechanicznej,

e wykazuje wysokg samodzielnoéé naukowag i realizowat wazne projekty naukowe o duzym
znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym,

e posiada wazne osiggniecia poznawcze, ktére tworza podstawy dalszego rozwoju nauko-
wego i korzystnie $wiadczg o potencjale twérczym Habilitanta.

Oceny zawarte w podsumowaniu sktadajg sie na opinie, iz dorobek naukowy i inne osiggnie-

cia Kandydata wypetniajg w bardzo dobrym stopniu wymagania stawiane w przewodach ha-
bilitacyjnych. Uzasadnia to sformutowanie pozytywnej oceny wniosku o nadanie stopnia na-

ukowego doktora habilitowanego.



