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RECENZJA

wniosku w postepowaniu o nadanie
dr Agnieszce Pregowskiej

stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

1 Podstawa sporzadzenia recenzji

Niniejsza recenzja zostala sporzadzona w zwiazku z postepowaniem habili-
tacyjnym dr Agnieszki Pregowskiej prowadzonym w Instytucie Podstawo-
wych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, w ktorym
zostalem powotany w charakterze recenzenta decyzja Rady Doskonatosci
Naukowej z dnia 13 pazdziernika 2022 r.

2 Przestanka posiadania stopnia doktora

Podstawa prawna:

art. 219 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Dnia 27 czerwca 2013 r., mgr inz. Agnieszka Pregowska obronita rozpra-
we doktorska ,,Pélaktywne sterowanie uktadami mechanicznymi drgajacymi
skretnie” w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akade-
mii Nauk. Jej promotorem byl prof. dr hab. inz. Tadeusz Szolc. Spetniona
jest zatem pierwsza przestanka do nadania stopnia doktora habilitowanego.

3 Ocena osiggniecia naukowego

Podstawa prawna:

art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

3.1 Temat i publikacje wchodzace w sklad osiggniecia

Jako osiagniecie naukowe dr Agnieszka Pregowska przedstawita cykl pieciu
artykutéw samodzielnych lub we wspotautorstwie zatytutowany ,,Zastoso-
wanie teorii informacji w neuroinformatyce. Analiza efektywnosci transmi-
sji. Wyzwania zwiazane z kodowaniem neuronowym.” Publikacje wchodzace



w sklad tego cyklu sa nastepujace (w nawiasach podano udzialy wspotau-
toréw):

A1l A. Pregowska (65%), J. Szczepanski (20%), E. Wajnryb (15%). Mutual
information against correlations in binary communication channels.
BMC Neuroscience BioMedCentral, vol. 16 no. 32, pp. 1-7, 2015.

A2 A. Pregowska (70%), J. Szczepanski (15%), E. Wajnryb (15%). Tempo-
ral code versus rate code for binary Information Sources. Neurocom-
puting, Elsevier, vol. 216, pp. 756762, 2016.

A3 A. Pregowska (75%), E. Kaplan (10%), J. Szczepanski (15%). How far
can neural correlations reduce uncertainty? Comparison of information
transmission rates for Markov and Bernoulli processes. International
Journal of Neural Systems, World Scientific Publishing, vol. 29, no. 8,
pp- 1950003-1-13, 2019.

A4 A. Pregowska (100%). Signal fluctuations and the information trans-
mission rates in binary communication channels. Entropy, vol. 23, no.
1, pp. 92-1-12, 2021.

A5 A. Pregowska (60%), A. Casti (10%), E. Kaplan (10%), E. Wajnryb
(10%), J. Szczepanski (10%). Information processing in the LGN: a
comparison of neural codes and cell types. Biological Cybernetics,
Springer, vol. 113, no. 4, pp. 453-464, 2019.

Stwierdzam, ze przedstawiony cykl publikacji konsekwentnie dotyczy de-
klarowanego tematu, czyli zastosowan teorii informacji w neuroinformatyce.
Wszystkie prace wchodzace w cykl ukazalty sie po doktoracie. Cykl obejmuje
jedna prace samodzielng i cztery prace we wspotautorstwie, gdzie udziat Ha-
bilitantki w kazdej z nich przekracza 50%. Trzy prace zostaly opublikowane
w czasopismach $cisle poswieconym neurobiologii, w tym dwie w czasopi-
smach o wspoétezynniku Impact Factor przekraczajacym 5.0. Pozostale trzy
prace opublikowano w czasopismach o Impact Factor przekraczajacym 2.0.
Nie jest to zatem cykl publikacji bardzo dtugi, ale mozna domniemywagé, ze
prace te przeszly przez skrupulatny proces recenzji w redakcjach prestizo-
wych czasopism.

3.2 Posumowanie osiggniecia naukowego

Neuroinformatyka to gataz nauki na pograniczu informatyki i neurobiologii
badajaca kodowanie i przetwarzanie informacji przez pojedyncze neurony
oraz ich sieci. Rozrézni¢ tutaj nalezy dwa przeciwstawne podejscia: (1) ba-
danie wielkich sztucznych sieci neuronowych, o radykalnie uproszczonym
modelu pojedynczego neuronu, dynamicznie rozwijane obecnie w sztucznej
inteligencji i maszynowym uczeniu; (2) badanie wlasnosci pojedynczych neu-
ronéw biologicznych lub ich niewielkich zespotéw. Stowo ,neuroinformatyka”



oznacza ten drugi nurt badan, w ktory to wpisuja sie prace Habilitantki. Po-
niewaz badania w zakresie neuroinformatyki w tworczy sposéb wykorzystuja
pojecia i narzedzia informatyczne, to sadze, ze prace z tego nurtu mozna
zaliczaé¢ formalnie do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.
Ewentualne watpliwosci w tej kwestii rozstrzygatbym na korzysé osoby skta-
dajacej wniosek, gdyz moim zdaniem interdyscyplinarnosé badan powinno
sie doceniad.

O ile dobrze orientuje sie w teorii informacji i nieco stabiej w postepach
sztucznych sieci neuronowych, o tyle troche brakuje mi wiedzy w zakresie
neuronéw biologicznych, aby w pelni rozumie¢ aktualne wyzwania zwigza-
ne z ich badaniem. Jako specjalista od teorii informacji moge powiedzied,
ze prace Habilitantki w zakresie mi bliskim maja charakter aplikacyjny, a
fakty matematyczne dyskutowane w teoretycznych czesciach jej prac sg sto-
sunkowo proste. Z tego punktu widzenia sadze, ze szczegdlny nacisk w ocenie
znaczenia wkladu osiagniecia naukowego Habilitantki w rozwoj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja nalezy potozyé¢ na wyzwania anali-
zy danych pochodzenia biologicznego i w tym kontekscie oceniaé jej wyniki.

Analiza sygnaléw generowanych przez biologiczne neurony wydaje sie
trudna, o czym swiadczy fakt, ze pomimo kilkudziesieciu lat badan nadal nie-
znane pozostaja odpowiedzi na dos¢ podstawowe pytania. Generalnie zakla-
da sie, ze istnieje pewien kod neuronowy, czyli rodzaj stochastycznej funkcji
pomiedzy wejSciem a wyjsciem pojedynczego neuronu. Trudnos$é w zrozu-
mieniu kodu neuronowego polega na tym, ze sygnaly wejsciowy i wyjsciowy
sa procesami o wartosciach binarnych i czasie rzeczywistym, ale ten sam
bodziec niekoniecznie wywotuje identyczng odpowiedZz w ustalonym oknie
czasowym. Neuron jest zatem ukladem z pewna pamiecia oraz szumem lo-
sowym. Jak dotychczas nie rozstrzygnicto takze, czy kod neuronowy operuje
na czestosciach pomiedzy wzbudzeniami neuronu (rate code), czy tez jest to
kod czasowy (temporal code). Nalezy tez podkreslié¢, Zze rézne neurony moga
realizowaé¢ rozne kody neuronowe w zaleznosci od warunkéw ich pracy, co
miedzy innymi Habilitantka wykazuje w omawianej dalej pracy A5.

7 tej perspektywy wazne jest eksplorowanie zaleznoéci pomiedzy réznymi
lokalnymi statystykami szeregéw czasowych generowanych przez biologiczne
neurony. Najwazniejsze sposrdd tych statystyk to: tempo przesytania infor-
macji (ITR — information transmission rate, w teorii informacjo czesciej
jest uzywany synonim: entropy rate — intensywno$¢ entropii), czestosé wy-
stepowania potencjaléw czynnosciowych (FR — firing rate), a takze miary
korelacji i zaleznosci takie jak wspétczynnik Pearsona i informacja wzajem-
na pomiedzy bodZcem a odpowiedzia neuronu. W publikacjach przedstawio-
nych jako osiggniecie naukowe Habilitantka skupia sie gléwnie na analizie
teoretycznej i czeSciowo eksperymentalnej zaleznosci pomiedzy takimi lokal-
nymi statystykami. Z tego punktu widzenia wktad dr Agnieszki Pregowskiej
w neuroinformatyke kwalifikuje sie bardziej jako informatyka techniczna niz
neurobiologia.



Zawartosé i znaczenie publikacji tworzacych osiagniecie naukowe dr Agniesz-
ki Pregowskiej sa nastepujace:

A1 Praca po$wigcona jest wykazaniu, ze dla binarnych kanatéw komunika-
cyjnych informacja wzajemna miedzy wejSciem a wyjsciem zachowuje
sie ilosciowo i jakoSciowo inaczej niz wspotczynnik korelacji liniowej.
Wykazano przy okazji, ze nieskorelowane binarne zmienne losowe sa
niezalezne, a zatem zerowanie sie wspotczynnika korelacji w tym przy-
padku réwnowazne jest zerowaniu sie informacji wzajemnej — co aku-
rat jest faktem stanowiacym folklor w rachunku prawdopodobienistwa.

A2 Praca postuluje, ze w neuronach biologicznych powinna byé¢ maksyma-
lizowana transmisja informacji w stosunku do kosztu energetycznego
tej transmisji, czyli maksymalny powinien by¢ iloraz intensywnosci en-
tropii ITR i czestosci wystepowania potencjatéw czynnosciowych FR.
Jest to moim zdaniem bardzo ciekawa i wazka idea — inspirujaca dal-
sze prace Habilitantki — i prowadzi ona do nietrywialnych wnioskdw
odnosnie postaci kodu neuronowego. W istocie w pracy A2 wykaza-
no, ze dla niektorych proceséw Markowa pierwszego rzedu, optimum
ilorazu ITR/FR osiagane jest dla czestosci potencjaléw FR réznej od
wartoséci brzegowych 0 i 1. Obserwacja ta jest bardzo interesujaca,
jednak pozostawia pewien niedosyt i budzi dalsze pytania: Co dzieje
sie w przypadku globalnej optymalizacji ilorazu ITR/FR dla Zrédet o
dowolnej pamieci? Czy sam warunek maksymalizacji ilorazu ITR/FR
wymusza ztozonos¢ kodu neuronowego? Jak ztozony obliczeniowo i pa-
mieciowo moze by¢ rzeczywisty kod neuronowy?

A3 Praca drazy dalej temat pracy A2. Celem jest pokazanie warunkdw,
przy ktérych kod czasowy (temporal code) jest bardziej optacalny ener-
getycznie niz kod czestosciowy (rate code). Rozwazania prowadzone sa
na przyktadzie binarnych proceséw Bernoulliego i Markowa pierwszego
rzedu. Praca ta tez ma charakter teoretyczny w tym sensie, ze dyskuto-
wane sa glownie proste modele matematyczne, a nie rzeczywiste dane
biologiczne. W pracy argumentuje sie takze, ze ztozonosé zjawisk teo-
retycznych moze poméc w wyjasnieniu, dlaczego biologiczne neurony
moga stosowaé zaréwno kod czasowy jak tez czestosciowy. Mianowicie
w réznych sytuacjach korzystniejszy od strony energetycznej moze by¢
badz to kod czestosciowy, badz to kod czasowy.

A4 Ta praca jest samodzielng praca Habilitantki. W pracy przeanalizowano
zalezno$¢ miedzy intensywnoscig entropii ITR a odchyleniem standar-
dowym binarnego procesu Markowa. Podano ograniczenie obustronne
ITR w terminach tego odchylenia standardowego. Praca ta jest cie-
kawa od strony matematycznej, ale niezbyt dobrze zrozumialem jej
motywacje neurobiologiczna.



A5 Praca analizuje rzeczywiste dane biologiczne dotyczace neuronéw zlo-
kalizowanych w ciele kolankowatym bocznym. Wykazano, ze komorki
typu X-ON stosuja bardziej wydajny kod czasowy (temporal code),
natomiast komorki typu X-OFF stosuja bardziej niezawodny kod cze-
stosciowy (rate code). Praca ta zatem przerzuca bardzo pozadany po-
most pomiedzy wczesniejszymi wynikami teoretycznymi Habilitantki
a danymi eksperymentalnymi. — Warto tutaj zauwazy¢, ze stosowany
estymator ITR z pracy Strong et al. (1998), nazywany Direct Method,
jest nieobciazony tylko dla entropii blokowej H(Z%) rosnacej $cigle li-
niowo, czyli w przyblizeniu dla Zrédet informacji o zaleznosci krotkiego
zasiegu. Zrédla takie nalezy odréznié od zrédet o nieskoficzonej entro-
pii nadwyzkowej takich, jak prawdopodobnie jezyk naturalny (Hilberg
1990, Crutchfield i Feldman 2003). Wszakze w pracy A5 badana jest
zmienno$¢ estymatoréw ITR w czasie, mierzona w przesuwajacym sie
oknie. Zatem nie chodzi tutaj o $cisle graniczna warto$¢ wspotczynni-
ka ITR, lecz o jego lokalne oszacowania, ktore maja wigksza wartoscé
dla zrozumienia przetwarzania informacji przez neurony.

Patrzac na osiagniecie Habilitantki z innej perspektywy — perspektywy
sztucznej inteligencji, mégtbym zaproponowaé, by do probleméw neuroin-
formatyki zaprzac maszynowe uczenie. Na przyklad w celu poznania kodu
neuronowego mozna by wytrenowaé sztuczng sie¢ neuronowej symulujaca
dzialanie pojedynczego neuronu. 7Z kwerendy internetowej zorientowalem
sie, ze prace tego typu sa prowadzone i osiagnieto na tym polu istotne suk-
cesy, np. Beniaguev, Segev i London (2021). W dalszej kolejnosci, majac
taki sztuczny model biologicznego neuronu, kod neuronowy mozna by ba-
da¢ metodami explainable Al, aby zrozumieé jego dzialanie. Przypuszczam,
ze prowadzenie dalszych prac w tym kierunku w przysztosci bytoby owocne.

Moje powyzsze uwagi nie umniejszaja jednak ogdlnie pozytywnej oceny
znaczenia wktadu Habilitantki w rozwdj uprawianej przez nig neuroinfor-
matyki, ktéry to nurt badan zaliczylbym do szeroko rozumianej informa-
tyki technicznej. Sadze, ze dr Agnieszka Pregowska sprawnie taczy analizy
teoretyczne z analiza danych eksperymentalnych. Postuluje ona hipotezy
badawcze takie jak maksymalizacja ilorazu ITR/FR, ktére sa nowatorskie
w jej nurcie badan, wazne i intuicyjne, a zarazem mozliwe do eksploracji
teoretycznej i weryfikacji eksperymentalnej. Uwazam zatem, ze osiagnigcie
naukowe dr Agnieszki Pregowskiej stanowi znaczny wktad w rozwéj dys-
cypliny informatyka techniczna i telekomunikacji.

4 Ocena aktywnosci naukowej

Podstawa prawna:

art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.



4.1 Dorobek publikacyjny

Wigkszosé dorobku publikacyjnego dr Agnieszki Pregowskiej — oprécz omé-
wionego juz osiagniecia naukowego — dotyczy konstrukcji i poprawy klasy-
fikatoréw sygnaléw biomedycznych. Celem tej klasyfikacji jest wspomozenie
wczesnej diagnostyki choréb. Prace te dotycza takze zastosowan pojeé teorii
informacji i statystyki. Zawieraja one zatem pierwiastek informatyki tech-
nicznej. Po odjeciu pieciu publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe, do-
robek obejmuje 12 artykutéw w czasopismach z listy JCR — z czego pieé¢ w
czasopismach klasyfikowanych jako informatyka techniczna i telekomunika-
cja, jedng monografie we wspétautorstwie, dwa rozdzialy, osiem artykutéw
w czasopismach spoza listy JCR, sze$¢ artykutéw konferencyjnych, 11 abs-
traktow konferencyjnych, 13 innych wystapien konferencyjnych. Sa to staty-
styki moim zdaniem akceptowalne do uznania istotnego dorobku w zakresie
wnioskowanej dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja. Prace te
powstawaly zwykle w merytorycznie uzasadnionym interdyscyplinarnoscia
wspoélautorstwie, co tez nalezy docenié.

4.2 Rozpoznawalno$é¢ w srodowisku naukowym

Pewna miarg rozpoznawalnosci i uznania naukowca w $rodowisku sg cytowa-
nia. Prace dr Agnieszki Pregowskiej cytowane byly 367 razy wedlug Google
Scholar, 186 razy wedlug Web of Science oraz 269 razy wedtug ResearchGa-
te. Jej indeks Hirscha wynosi 11 wedlug Google Scholar, 9 wedlug Web of
Science oraz 9 bez autocytowan wedtug ResearchGate. Jej prace byly reko-
mendowane 47 razy na ResearchGate. Dr Agnieszka Pregowska jest autorka
99 recenzji wedlug Web of Science (dane z wchlonietego serwisu Publons).
Wskazniki bibliometryczne Habilitantki przedstawiaja sie¢ zatem rozsadnie.

4.3 Udzial w projektach badawczych

Dr Agnieszka Pregowska byla wykonawca w licznych projektach finansowa-
nych przez Uniwersytecki O$rodek Transferu Technologii Uniwersytetu War-
szawskiego, Osrodek Transferu Technologii Politechniki Swietokrzyskiej, Na-
rodowe Centrum Badan i Rozwoju, Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej, Eu-
ropean Molecular Biology Organisation, Narodowe Centrum Nauki (NCN).
Kierowata takze jednym projektem finansowanym przez NCN. Patrzac z
mojej perspektywy uwazam, ze sa to dobre osiagniecia.

4.4 'Wspoélpraca krajowa i miedzynarodowa

W ramach wspéltpracy migdzynarodowej dr Agnieszka Pregowska wspélpra-
cowala z dr. Peterem van Damem z firmy PEACS BV (Holandia), z prof.
Ehudem Kaplanem z Icahn Mount Sinai School of Medicine (USA), z dr.
Alexem Castim z Fairleigh Dickinson University (USA), z prof. Maria Victo-
ria Sanchez-Vives z IDIBAPS (Hiszpania). W ramach wspolpracy krajowej



Habilitantka pracowata z prof. Dariuszem Dudkiem, zespotem dr inz. Klau-
dii Proniewskiej z Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego, z dr
Bartoszem Paprockim z Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, z dr Marzena
Ciechomska z Narodowego Instytutu Geriatrii, Reumatologii i Rehabilitacji,
z mgr Adria-Jaume Roura Canalda z grupy Bozeny Kaminskiej-Kaczmarek
z Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, z dr Magdalena
Garlinska z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, dr Izabela Gutowska z
Radiation Center, School of Nuclear Science and Engineering, Oregon State
University (USA) oraz dr Magdalena Osial z Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego a takze z zespolem dr inz. Krzysztofa Falkowskiego z Wy-
dziatu Mechatroniki i Lotnictwa Wojskowej Akademii Technicznej. Efektem
tej rozleglej sieci wspdlpracy sa liczne publikacje. Sadze, ze i ten wymiar
aktywnosci naukowej nalezy oceni¢ pozytywnie.

4.5 Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski

Dr Agnieszka Pregowska byla opiekunem trzech projektéw w ramach progra-
mu ,,Ochota na Nauke” oraz w ramach konkursu ,E(x)plory”. Prowadzita
tez warsztaty w projekcie Erasmus PLUS Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego. Wymienione osiggniecia dydaktyczne Habilitantki sg $cisle
powigzane z omawianymi dalej osiagnieciami popularyzatorskimi. Dorobek
popularyzatorski dr Agnieszki Pregowskiej jest znaczny i znaczacy. Sklada
sie nan 101 artykuléw popularnonaukowych — opublikowanych we wspot-
autorstwie, ale i tak jest to liczba imponujaca. Po doktoracie Habilitantka
wspoélzaktadata z dr Magdaleng Osial organizacje Science Embassy, pod kté-
rej auspicjami publikowata wspomniane artykuly popularnonaukowe. Poza
tym dr Agnieszka Pregowska wspotpracuje z Manufakturag Naukowcow Uni-
wersytetu Kazdego Wieku i bierze czynny udziat we Frontiers Forum Spe-
aker Series. Sadze, ze ta niezwykla aktywnosé popularyzatorska Habilitantki
w zupelnoéci kompensuje jej stosunkowo niewielkie do$wiadczenie w pracy
dydaktycznej ze studentami.

4.6 Pozostale wymiary aktywnosci

Dr Agnieszka Pregowska uzyskata we wspotautorstwie dwa patenty i zgtosita
dwa dalsze. Habilitantka jest cztonkiem pieciu towarzystw krajowych, w tym
The Association of TOP 500 Innovators. Byla regionalnym dyrektorem war-
szawskiego oddziatlu Innovation Forum Krakéw. Pracowalta jako ekspert dla
dziewieciu instytucji. Recenzowata artykuly w 13 czasopismach naukowych.
Redagowata numery specjalne w pieciu czasopismach. Byla organizatorem
miedzynarodowej konferencji 40th Solid Mechanics Conference, SOLMECH
2016. Jest laureatka liczacego sie konkursu MNiSW TOP 500 INNOVA-
TORS. Habilitantka odbytla prestizowy trzymiesieczny staz w zarzadzaniu i
komercjalizacji wynikéw badan na Uniwersytecie Cambridge i Uniwersytecie



Oxford. W mojej ocenie sa to bardzo cenne przejawy aktywnosci naukowej,
zwlaszcza w zakresie nauk technicznych.

4.7 Podsumowanie aktywnosci naukowej

Dr Agnieszka Pregowska, pomimo stalego zatrudnienia wylacznie w Instytu-
cie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk, rozwijata
intensywna naukowa wspoélprace krajowa i miedzynarodows. Jej osiowym
zainteresowaniem byly neuroinformatyka oraz postepy diagnostyki biome-
dycznej. Jej osiagniecie naukowe i pewna czed¢ dorobku publikacyjnego moz-
na formalnie zakwalifikowaé jako lezace w zakresie dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja. Dziatalnoéé¢ dydaktyczna dr Agnieszka Pre-
gowska realizowala w Scistym powiazaniu z niezwykle intensywna dzialal-
noscig popularyzatorska. W wymiarze nauk technicznych nalezy szczegdlnie
doceni¢ jej patenty i zgloszenia patentowe oraz czlonkostwo w TOP 500
INNOVATORS. W rezultacie uwazam, ze aktywnos¢ naukowa dr Agnieszki
Pregowskiej byla istotna i realizowana w wiecej niz jednej uczelni, insty-
tucji naukowej lub instytucji kultury. Jezeli mozna mieé¢ uwage krytyczna, to
zauwazyltem brak dluzszego wyjazdu na staz podoktorski za granica w cur-
riculum vitae — oprécz bardzo warto$ciowego trzymiesiecznego stazu doty-
czacego komercjalizacji badan na Uniwersytecie Cambridge i Uniwersytecie
Oxford. Ta uwaga nie przeczy jednak temu, ze moim zdaniem wymagania
ustawowe w zakresie istotnej aktywnosci naukowej sa spelnione.

5 Konkluzja recenzji

W podsumowaniu niniejszej recenzji stwierdzam, ze:

e osiggniecie naukowe dr Agnieszki Pregowskiej w postaci cyklu powig-
zanych tematycznie artykulow naukowych stanowi znaczny wktad w
rozwéj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja;

e aktywnosé naukowa dr Agnieszki Pregowskiej jest istotna i realizo-
wana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;j.

Moja ocena Habilitantki jest pozytywna i wnioskuje do Rady Naukowej
Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk o
dopuszczenie dr Agnieszki Pregowskiej do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.
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