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Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata oceniona na podstawie nastepujacych
kryteriow:
1. Prawidlowo$¢ zdefiniowania problemu naukowego i jego oryginalnos¢
2. Poprawnos$é celéw i hipotez badawczych oraz poziomu ich weryfikacji
3. Poprawnos¢ prezentacja wynikow badaf i wnioskowania
4. Umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz dorobek naukowy

1. Zdefiniowanie problemu badawczego i jego oryginalnos¢

Ostatnie trzydziestolecie, $miato mozna nazwa¢ zlotym okresem inzynierii tkankowej i
medycyny regeneracyjnej (TERM). Idea jaka przyswiecata szeroko badanemu rozwigzaniu
wiazata sie z pelng naprawa lub regeneracja uszkodzonej tkanki/narzadu, ktére bazuje na
skutecznym polaczeniu komorek, trojwymiarowego podtoza (rusztowania 3D) i/lub czynnikoéw
stymulujacych ich wzrost i rozw6j. Szerszym pojeciem, pod ktérym obecnie dziata inzynieria
tkankowa (TE) jest termin medycyny regeneracyjnej (RM), ktora taczy wypracowane podejscie
TE w zakresie podtozy 3D i komorek macierzystych z innymi strategiami (w tym terapig
komoérkowa, terapia genowa i immunomodulacjg). Za sukces naukowo-badawczy inzynierii
tkankowej nalezy uzna¢ wypracowanie ok. 30 rozwigzan klinicznych dostgpnych w leczeniu
uszkodzen skory, chrzastki czy kosci (dostgpna klinicznie grupa produktéow TE to np.;
substytuty skéry tj. Apograft®, Dermograft®, DenovoSkin™, OrCel®, TransCyte®;

rozwiazania na potrzeby uszkodzonej chrzastki w postaci podtozy 3D tj.; Biocart —



BioSeed®, CaReS®, MACI®, NeoCart®; systemy hybrydowe taczace podioza z komoérkami
macierzystymi stosowanych w uszkodzeniach kosci takimi jak: BIO4®, OsteoCel®, ViBone®,
ViviGen ®). Co warte podkreslenia rozwiazania TE coraz czg$ciej sa wiaczane w leczenie
uszkodzeh narzadow i tkanek szczegélnie trudnych takich jak rogdéwka (NT-501®) czy
naczynia krwionosne (VascuGel ety

Oczywiscie zapotrzebowanie na terapie wspomagajgce procesy regeneracji uszkodzen
dotycza wickszej grupy tkanek i narzadow a w literaturze znalezé mozna wiele ciekawych
rozwigzan, jednak ich implementacja nie jest tak fatwa. Wynika to z szeregu ograniczen TE,
ktére uniemozliwia wprowadzenie szerszej gamy konstruktow gotowych do wuzytku
klinicznego. Wymieni¢ tu nalezy chociazby problemy zwiazane z neowaskularyzacjg i
unerwieniem wickszych konstruktéw (pow. centymetrow), ktorych brak prowadzi¢ moze do
obumierania komorek zasiedlajacych konstrukt. Kolejnym wyzwaniem z jakim mierzy si¢ TE
jest redukcja immunogennosci rusztowan, ktore powinny by¢ kompatybilne, nie tylko z
otaczajaca tkanka, ale nade wszystko wspoétdziata¢ z uktadem odporno$ciowym organizmu.
Zagadnienie to jest $cisle powigzane z dostgpnoscig do niezawodnych zrédet komorek (w tym
komorek macierzystych) i umiejetnoscig ich réznicowania si¢ w pozadane typy w warunkach in
vivo. Ostatnim, ale jakze czesto poruszanym w pracach naukowych zagadnieniem stanowigcym
nadal skuteczng bariere dla produktow TE i ograniczajacg ich karierg kliniczng sg same
rusztowania 3D. Nie chodzi tu o ilo§¢ proponowanych rozwiazan materiatowych ale przede
wszystkim o zapewnienie im wysokich wymagan co do biokompatybilnosci,
biodegradowalno$ci, mikrostruktury i biomechaniki takiego podioza a nade wszystko
wlasciwosci powierzchni utatwiajacych adhezje, proliferacje a nawet kierunkowego
réznicowania sie komorek. Sg to zjawiska konieczne, stymulujgce napraweg uszkodzenia przez
poprawne wspoidziatanie: podloza, komorek i srodowiska zewnetrznego wraz z jego
czynnikami: Brak poprawnej interakcji pomigdzy komorka a materiatem rusztowania moze
prowadzi¢ do stabej integracji tkanek, zwigzanej z osiagnigciem odpowiedniej sygnalizacji
elektrycznej, mechanicznej i biochemicznej a dalej wywolywaé niepozadane reakcje
immunologiczne skutkujace zahamowanie procesu regeneracji.

Podejmowany na réwni z inzynieria tkankowa temat interakcji komorki z biomaterialem
nadal pomimo wyjasnienia podstaw zjawiska, czynnikéw indukujacych adhezje, proliferacje
czy sekrecje komorek nie rozwigzuje problemu pewnosci ich zachowania w warunkach in vivo,
a tym samym swoistej optymalizacji odpowiedzi komorkowej w zaleznosci od rodzaju
komorek, rodzaju podtoza (materiatu i formy). W rezultacie nie gwarantuje odpowiedzi zgodnej
7 zalozeniem definiujacym inzynieri¢ tkankowa. Wiedza w tym zakresie mogtaby okazac si¢
przelomowa i otworzylaby drzwi inzynierii tkankowej na wigkszo$¢ probleméw klinicznych
rozwiazywanych obecnie przez zloty standard za jaki uwaza si¢ decelularyzowana macierz
zewnatrzkomorkows. Sukces kliniczny decelularyzowanego ECM wynika zaréwno z
dopasowanej mikrostruktury (wlokna kolagenowe) jak i atrakcyjnosci biochemicznej
(proteoglikany, glikozaminoglikany), skutkujace;j tatwiejszym kotwiczeniem, rozptaszczaniem
i namnazaniem si¢ komorek na decECM. Jak zauwaza Doktorantka w czgsci wprowadzajacej
kluczowa role w odpowiedzi komoérkowej syntetycznego podloza odgrywaja biatka, ktore
dzieki biochemicznemu powinowactwu do biatek plazmalemmy sg czynnikiem warunkujacym
adhezje komorek i ich pozniejsza aktywno$¢ metaboliczng. W odniesieniu do przytoczonych
argumentéw uwazam tematyke pracy zwigzang z modyfikacja chemiczng (aminoliza) 1
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immobilizacja zelatyny na powierzchni widkien elektroprzedzonych za aktualng, istotng dla
obszaru TERM a co wazne nadal ciekawa — bo jak wykazala Doktorantka — majacg braki
choéby w zakresie badan podstawowych dotyczacych zachowania si¢ popularnych poliestrow
alifatycznych (PLLA, PCL, PCLA) w zaleznosci od formy materiatu (widkno/folia) w
procesach tak szeroko opisywanych w literaturze jak hydroliza czy aminoliza. Dodatkowym
atutem pracy jest pokazanie skutecznego laczenia relatywnie prostych zabiegow chemicznych
(aminolizy, hydrolizy, obrébki plazma niskotemperaturowg z immobilizacjg polipeptydu),
ktére moga byé przydatne w opracowaniu szerszej technologii produktéw inzynierii tkankowej
opartych na podtozach z grupy poliestrow alifatycznych.

Uzasadnienie podjetej tematyki i sukcesywng realizacje podjetych celow Doktorantka
przedstawia w formie cyklu 4 tematycznie spdjnych publikacji opublikowanych w latach 2019-
2022 w czasopismach JCR, poprzedzonych 30 stronnicowym przewodnikiem. Przedstawiona
do recenzji praca zawiera rowniez o§wiadczenia wspotautorow potwierdzajacych wiodaca role
Doktorantki w pracach stanowigcych podstawe merytoryczna w ubieganiu si¢ pani mgr inz.
Oliwi Jeznach o stopief doktora w dziedzinie inzynieria materiatowa. Wszystkie wskazane
prace odznaczajg si¢ wysokim poziomem naukowym o czym $wiadczg dane bibliometryczne
czasopism (IF 3,9-5,0), w ktorych prace te zostaty opublikowane jak i ilosci cytowan tych prac,
ktéra pomimo ich niedawnej publikacji wynosi miedzy 2-39 (na dzien 20.07.2024) i $wiadczy
o zainteresowaniu $rodowiska naukowego podejmowang tematyka badawczg.

2. Poprawnosé celéw i hipotez badawczych oraz poziomu ich weryfikacji

Ze wzgledu na mimetyzm teksturalny wiokien elektroprzedzonych, podioza wiokniste
otrzymywane t3 metoda, sa czgsto typowane jako rozwiazanie celowane w potrzeby inzynierii
tkankowej. Wykorzystane w badaniach trzy rodzaje poliestrow alifatycznych: polikaprolakton
(PCL), poli-L-laktyd i kopolimer laktydu i kaprolaktonu (PLCL) zostaty porownane pod katem
podatnosci na proces aminolizy i skutecznosci tego procesu w zaleznosci od postaci podloza
(wlokna/folia). Doktorantka stusznie podkresla, po przeprowadzeniu studium literaturowego,
7e uzupelnienie wiedzy podstawowej w zakresie przebiegu aminolizy zachodzacej w
submikronowych widknach, ktore w trakcie powstawania narazone s3 na wspoldziatanie sit
elektrostatycznych i fizykochemicznych moze prowadzi¢ do reorientacji grup funkcyjnych a
tym samym odmiennego przebiegu procesu w poréwnaniu do materiatdow formowanych
konwencjonalnie np. metoda odlewania folii. W zaleznosci od dhugosci tancucha alifatycznego
poliestru zastosowana modyfikacja chemiczna (aminoliza) jest dobrym etapem wstepnym
ulatwiajacym (nie)stabilng adsorpcj¢ biatka co moze wplywa¢ na jakos¢ odpowiedzi
komorkowej. Sukcesywnie realizowane cele czastkowe pracy przedstawione w rozdziale
drugim s3 odzwierciedleniem kolejnych etapow badan opisanych i opublikowanych w
sekwencji manuskryptow wchodzacych w sklad monotematycznego cyklu stanowigcego
podstawe rozprawy doktorskiej. Warto podkresli¢, ze tak nakreslony cykl pracy badawczej
umozliwit jednoznaczne potwierdzenie zdefiniowanych hipotez badawczych ktore brzmialy:

(1) Specyfika struktury submikronowych widkien formowanych metodq elektroprzedzenia

determinuje przebieg i efektywnos¢ procesu aminolizy, ktéry jest inny niz w przypadku
odlewanych folii poliestrowych a zréznicowana struktura poliestrow wplywa na

przebieg aminolizy



(2) Mozliwy jest taki dobér warunkéw aminolizy, ktdry prowadzi do osiggniecia takiego
stezenia grup aminowych na powierzchni widkien, ktére umozliwia przylgczenie
zelatyny w stezeniu zapewniajgcym poprawe odpowiedzi komorkowej, nie naruszajgc
morfologii wildkien i ich wytrzymatosci mechanicznej.

Konsekwentnie prowadzone badania pozwolity Autorce rozprawy nie tylko na szczegbtowa
analize kolejnych etapow procesu modyfikacji wiokien i okreslenia jej wptywu na stabilnos¢
warstwy modyfikujacej oraz odpowiedZ komorkowa ale przede wszystkim dzieki zastosowaniu
kompleksowego zestawu metod badawczych umozliwity okreslenie odpowiedniego st¢zenia
grup aminowych determinujgcych immobilizacje zelatyny do powierzchni wiokna. Takie
podejécie do postawionych probleméw naukowych dowodzi doj rzalosci naukowej Doktorantki,
sprawnosci w zakresie planowania i realizacji badan laboratoryjnych, ktore co istotne - s3
skutecznie publikowane. Nie czgsto zdarza si¢, ze publikacje sa odwzorowaniem
realizowanych czastkowych zalozen badawczych, co wigcej, ze sa one publikowane
chronologicznie — zgodnie z zalozeniami pracy.

3. Poprawnos¢ prezentacja wynikéw badan i wnioskowania

Cykl publikacji poprzedza przewodnik skladajacy si¢ z 10 rozdzialow, w ktorych
Doktorantka przedstawia zasadno$¢ podjgtej tematyki, czastkowe cele badawcze i hipotezy
ktére poddane zostaly weryfikacji (rozdziaty 1-3) w toku badan eksperymentalnych nad
wybranymi materiatami i przy zastosowaniu konkretnych metod badawczych (rozdziaty 4-5).
Ostatnie rozdzialy to poszerzone abstrakty publikacji wchodzacych w skiad rozprawy oraz
podsumowanie i wnioski wynikajace z analizy opublikowanych danych (rozdzialy 6-7).
Wiasciwa czesé pracy stanowia 4 publikacje, w ktorych Doktorantka jest pierwszym (3 z nich)
lub/i korespondencyjnym autorem (2 z nich). Z racji tego, ze prace opublikowane poddane byty
juz procesowi ewaluacji moje uwagi majg charakter porzadkujacy lub dyskusyjny.

Co do tytutu i lokalizacji ostatniego rozdziatu; Elementy wkladu oryginalnego mozna by si¢
spiera¢ czy jest on klarowny i w pelni oddaje koncepcje pracy. Dodanie kontekstu do tytutu np.
Elementy oryginalnego wktadu w badaniach nad modyfikacjq powierzchni widknistych podtozy
elektroprzedzonych wyeksponowato by oryginalnos¢ naukowa a jego ulokowanie zaraz po
hipotezach badawczych przygotowataby do ukierunkowanego czytania publikacji. Uwaga ta
jest raczej porzadkowa niz merytoryczna ale z racji roli — zobowigzana jestem do jej
wprowadzenia.

Czytajac kolejne prace z cyklu publikacyjnego nie mam watpliwosci, ze Doktorantka
dobrze czuje si¢ w poruszanej tematyce; rozumie wplyw poszczegdlnych zabiegow na wybrane
typy materiatow, $wiadomie uzywa metod chemicznych i fizykochemicznych do nadania
powierzchniom widkien pozadanych zmian, a co wazniejsze weryfikuje skutecznos¢
modyfikacji i ich wptyw na wlasciwosci uzytkowe materiatu. Generalnie zastosowane metody
badawcze uwazam za dobrze dobrane — szczegélnie testy analityczne i chemiczne pozwalajgce
na wyznaczenie ilosci aktywnych grup funkcyjnych (amidowych, karboksylowych) ktorych
wyniki konfrontowane sa z danymi uzyskanymi np. chromatografii zelowej (GC) czy
spektroskopii fotoelektronéw (XPS). Pewien moj niedosyt wymagajacych uzupelnienia ze
strony p. Doktorantki dotyczy informacji na temat warunkéw badania i informacji jakie mozna
uzyskaé np. z zastosowanej w trzech pracach techniki FTIR-ATR. Na jakim krysztale
prowadzone byly badania catkowitego wewngtrznego odbicie (ATR) w trzech sposrod czterech
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publikacji. Dane te s3 szczegdlnie istotne w pracy pt.; Aminolysis of various aliphatic polyesters
in a form of nanofibers and films, bowiem od rodzaju krysztatu zalezy glgbokos$¢ wnikania
promieniowania IR a tym samym odpowiedzi co do zmian zachodzacych w strukturze
materialu. W wymienionej publikacji Doktorantka prowadzi modyfikacj¢ powierzchni
materiatu, ktory ma dwie rézne formy, ale nie podaje grubosci folii ani grubosci widknistych
mat czy wielkosci widkien elementarnych (sa one znane bo wykonuje potem badania
mechaniczne). Reakcja aminolizy zachodzi typowo powierzchniowo wiec istotny jest tu wybor
krysztalu ATR umozliwiajacy zbadania warstwy powierzchniowej. O ile w przypadku folii ma
to mniejsze znaczenie (jest gladka i jak wskazuja badania bardziej uporzadkowana niz wtokno
elementarne, szczegblnie gdy mowa o PLLA, PCLA) o tyle wiokno submikronowe ze SW0j3
geometrig i $rednicg (0,1-1 pm, zdjecia wlokniny brak w pracy, nie jest dostepne rowniez w
suplemencie manuskryptu) ma mniejsza szanse na analizg ATR, szczegoblnie jesli wiadomo, ze
gleboko$¢ penetracji promieniowania podczerwonego na krysztale ZnSe czy diamentowym to
ok. 1-2 um, a na krysztale germanowym 0,5-1 um. To powinno tlumaczy¢ subtelne zmiany lub
ich brak w widmach prezentowanych w tej publikacji. W mojej ocenie bardziej trafnym
wyborem, stuzagcym $ledzeniu zmian powierzchniowych wlokien jest wykorzystanie techniki
XPS. Doktorantka wykorzystata ja w drugiej pracy cyklu pt.; Aminolysis as a surface
functionalization method of aliphatic poliester nonwovens: impact on material properties and
biological response. W przypadku polimeréw glebokosé analityczna XPS zalezy od energii
fotonéw rentgenowskich oraz materiatu probki, jednak w przypadku polimeréw pozwala
uzyskaé z informacje o sktadzie na kilka nanometréw w glab materiatu widkna. W ostatniej z
publikacji pt.; 4 comparative study of three approaches to fibre’s surface functionalization
gdzie wtokna poddawane sa dziataniu drastycznych warunkow np. hydrolizy (6h NaOH)
zmiany we wioknach PCLA sa widoczne powierzchniowo (SEM) i objetosciowo i tam technika
FTIR-ATR jest jak najbardziej uzasadniona (wszystkie widkna podlegaja tym samym
zmianom). Tu jednak réwniez brakuje informacji o wykorzystanym w badaniach krysztale
(przystawce ATR). Nie jestem przekonana czy technika FTIR-ATR jest w ogodle dobrym
rozwiazaniem (cho¢ czesto prezentowanym w badaniach naukowych) wzgledem $ledzenia
zmian powierzchniowych we widknach mikrometrycznych czy submikronowych, czy nie
lepszym bytaby tu technika FTIR-DRIFT detekeji zmian powierzchniowych w ciatach statych
(adsorpcja, chemisorpcja, czy funkcjonalizacja chemiczna). Proszg o odniesienie si¢ do tego
zagadnienia.

Drugim zagadnieniem, do ktorego prositabym si¢ odnie$¢ w kontekscie prac pt.; Aminolysis
of various aliphatic polyesters in a form of nanofibers and films, a takze, nie tylko tego artykutu
ale réwniez Aminolysis as a surface functionalization method of aliphatic polyester jest sposob
przedstawienia i interpretacja wynikow badan mechanicznych. O ile w przypadku rozciagania
folii polimerowych wyniki tego testu w postaci wytrzymatosci, wydluzenie czy nawet modut
Younga maja uzasadniony sens ze wzgledu na zdefiniowane pole przekroju probki i naprezenie,
ktore prowadzi do konkretnych odksztatcen; podawanie danych tabelarycznych, z wlasciwa
statystyka zupelnie wystarcza. Sytuacja badan mechanicznych wioknin zlozonych z
réznokierunkowo utozonych wiokien czgsto wigcej niz dwumodalnych (w pierwszej publikacji
jak wspomniatam brakuje cho¢by zdjecia czy rozktadu wielkosci wtokien), dodatkowo cechuje
si¢ wysoka porowatoscia — trudno mowic o zdefiniowanym przekroju. W jaki sposob i w jakim
celu p. Doktorantka wyznaczata modut Younga dla wioknin, z ktorego zakresu krzywe;j sita-
odksztalcenie korzystata i dlaczego wlasnie z tego? Jakie warunki musialyby zosta¢ spetniane
przez Badacza zeby informacja o module sprezystosci we wiokninie mogta zosta¢ podana. W
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mojej opinii w przypadku wioknin lepszym rozwigzaniem jest przedstawienie informacji na
temat whasciwosci mechanicznych materiatow widknistych tak jak Autorka zaprezentowata w
pracy cyklu p.t.; 4 comparative study of three approaches to fibre's surface functionalization
gdzie postuguje si¢ krzywymi sita-odksztatcenie, oddajacymi to co w rzeczywistosci dzieje si¢
w materiale (a takze dowodzacymi dlaczego nie mozna postugiwa¢ si¢ modulem Younga w
badaniach wioknin o randomowym ulozeniu wiokien). Prosz¢ o odniesienie si¢ do tych
zagadnien.

Ostatnim pytaniem dotyczacym metodyki i uzyskanych na jej podstawie wynikow sa dane
biologiczne prezentowane i omawiane w pracy: A comparative study of three approaches to
fibre’s surface functionalization. Doktorantka wykorzystuje test Presto Blue uzywany juz we
wezesniejszych pracach gdzie zgodnie z protokotem producenta pokazuje aktywnos¢
metaboliczna komoérek 1929 (zywotnosci) odnoszona do kontroli czyli TCPS (100%
zywotnosci komérek po zadanym czasie). W ostatniej pracy badania biologiczne wykonane sg
za pomocag tego samego testu Presto Blue™ jednak jako wynik prezentowana jest
cytotoksycznosé (pokazywana jako % zywotnosci) — co jest niespojne, cho¢ moze by¢ efektem
skrotu myslowego i zabiegu matematycznego szacowania; i zywotno$¢  komorek
(prezentowana jako zywotnos¢ i proliferacje (Fig 14) pokazywana w wartosciach RFU czyli
intensywnosci fluorescencji). Czytajac protokol, na ktory powotuje sie Doktorantka mam
wrazenie, ze o ile mozna wyznaczy¢é zywotno$¢ zywych komorek metabolizujacych rezazuryna
do rezorufiny i oszacowa¢ (bo nie wyznaczy¢) na tej podstawie cytotoksycznosc; to w moim
rozumieniu pozyskanie tych danych jest mozliwe tylko z wykorzystaniem ekstraktow - a nie
bezposrednio z komoérek). Co wiecej wyniki powinny by¢ podawane spojnie albo w postaci
wynikéw procentowych albo oryginalnych RFU. Proszg o wyjasnienie czy w ostatniej pracy
zmieniona procedure i celowo$¢ testu — bazujac na protokole oryginalnym ale stosujac jakies
wskazania literaturowe umozliwiajace otrzymanie nowych danych? Jak wyznaczano
cytotoksyczno$é materiatow, jak ich zywotnosé. Czy opisy osi na wykresach i pod rysunkiem
(Fig 14) sg pomylka czy celowym zabiegiem?

Wskazane tutaj uwagi nie wptywaja na pozytywna oceng recenzowanej pracy doktorskiej a
otrzymane wyniki badan zaprezentowane czastkowo w postaci cyklu publikacji wypelniaja
luke informacyjng co do skutecznosci, przebiegu i specyfiki modyfikacji widkien
elektroprzedzonych za pomoca amoniolizy, a dalej immobilizacji chemicznej i fizycznej
zelatyny na wioknach. Przedstawione wyniki badan i ich interpretacja majg takze znaczenie
poznawcze dla dziedzin takich jak inzynieria materiatowa (w tym inzynierig biomaterialow)
wspomagajacych technologie inzynierii tkankowej. Tym samym stwierdzam, ze zalozone cele
czastkowe pracy zostaly spelnione a postawione przez Doktorantke hipotezy badawcze
potwierdzone co dowodzi ze p. mgr inz. Oliwia Jeznach jest dobrym kandydatem do
prowadzenia samodzielnej pracy naukowe;.

4. Umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz dorobek naukowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Oliwi Jeznach stanowi wartosciowa i
oryginalng prace naukowo-badawcza uzupetniajaca istniejacy stan wiedzy w zakresie inzynierii
materialowej, chemii powierzchni i chemii polimeréw. Sukcesywnie realizowane przez
Doktorantke prace eksperymentalne pozwolity pozyska¢ szereg danych stanowigcych
podstawe publikacji naukowych, ktore jednoczesnie s odpowiedzia na postawione przez Nia
pytania dotyczace: (a) przebiegu aminolizy w zaleznosci od metody formowania podloza i
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rodzaju poliestru (Polymers, MDPI), (b) wyjasnienia skutecznosci procesu amoniolizy w
elektroprzedzonych widknach w zaleznosci od rodzaju poliestru alifatycznego uzytego do ich
formowania (RSC Advances), (c) wykorzystanie procesu amoniolozy jako -etapu
poprzedzajacego skuteczng immobilizacj¢ zelatyny na wioknach (Polymers), poréwnanie
metod modyfikacji powierzchni widkien elektroprzedzonych za pomocg amoniolizy lub
hydrolizy lub plazmowania a nastepnie immobilizacji zelatyny na odpowiedz komérkowa
(Journal of Functional Materials). Warto podkresli¢ ze wszystkie prace maja interdyscyplinarny
charakter i wymagaly od Doktorantki umiejetnosci wykorzystania szerokiej gamy metod
badawczych typowych dla chemii organicznej/chemii polimeréw jak i dla biochemii (testy
BCA, reakcja ninhydrynowa) oraz umiejetnosci ich poprawnej analizy. Gléwna rola
Doktorantki w trzech pracach cyklu $wiadczy o umiejgtnosci samodzielnego planowania,
wykonania i analizy badan ale ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter pracy — dowodzi
réwniez umiejetnosci wspotpracy w zespole — co bardzo wazne w obecnym stanie nauki.
Potwierdzeniem wspomnianych kompetencji migkkich p. Oliwii Jeznach jest skfad zespotow
wspotautoréw pochodzacych z réznych uczelni polskich (AGH Krakow, Politechnika
Warszawska) jak i zagranicznych (Uniwersytet Gutenberga w Moguncji).

Przedstawiony w recenzji uwagi maja charakter porzadkowy i sg raczej wskazowka na
przysztos¢ niz uwaga krytyczna. W zaden sposoéb nie umniejszaja mojej wysokiej oceny
recenzowanej pracy w postaci spojnego tematycznie cyklu publikacji pod tytutem: Modyfikacja
powierzchni widkien z biodegradowalnych poliestrow alifatyeznych za pomocq reakcji
aminolizy i przylgczania zelatyny do zastosowan w inzynierii tkankowej.

Oceniajac dorobek p. Doktorantki wypracowany w trakcie realizacji studiow doktoranckich
na IPPT PAN, warto podkreslié, ze pani mgr inz. Oliwia Jeznach jest autorem lub
wspotautorem: 13 abstraktow konferencyjnych, w sumie 10 publikacji naukowych (6 poza
cyklem) i jednego patentu. Dwukrotnie byla na krotkoterminowym stazu naukowym na
Wydziale inzynierii Biomedycznej Uniwersytetu Tufts (USA). Brata czynny udzial w 4
projektach badawczych finansowanych przez NCBiR (Small Grant, LIDER) i NCN (OPUS,
MAESTRO). Za swoja dziatalno$¢ naukowa byta nagradzana dwukrotnie przez Dyrektora
Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN w roku 2022 i 2023 nagroda indywidualna
i zespotowa. Dodatkowo w latach 2018-2021 otrzymata nagrod¢ IPPT PAN dla najlepszych
doktorantéw a w roku 2021 stypendium im. Czestawa M. Rodkiewicza. Oprocz dziatalnosci
naukowej p. Oliwi Jeznach warto wspomnie¢ o Jej zapale popularyzacji nauki o czym Swiadczy
udzial Doktorantki w Festiwalu Nauki (2018-2021), Pikniku Naukowym Polskiego Radia i
Centrum Nauki Kopernik (2018-2019) oraz konkursach Forum Akademickiego.

Podsumowujac: catoksztalt dorobku naukowego (w tym publikacyjnego), organizacyjnego
pani mgr inz. Oliwii Jeznach stanowi potwierdzenie Jej aktywnosci i dojrzatosci naukowej, co
zostat juz zauwazone patrzac przez pryzmat licznych wyréznien wykazanych w CV naukowym.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska pani mgr inz. Oliwii Jeznach stanowi oryginalne
rozwiazanie postawionego problemu naukowego z dyscypliny inzynieria materialowa, praca
spetnia warunki okre$lone przez ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym zgodnie z
art. 187 Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r Prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwigzku z
powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie rozprawy pani mgr inz. Oliwii Jeznach do dalszych
etapow przewodu doktorskiego i publicznej obrony ze wzgledu na wysokie walory naukowe
pracy jak réwniez na potencjat aplikacyjny uzyskanych wynikéw wnioskuje o wyrozmeme

rozprawy doktorskiej. M} /(/ LA / A



