Warszawa, 03.02.2026 .
Prof. dr hab. inz. Tomasz Wejrzanowski
Wydzial Inzynierii Materialowe]

Politechniki Warszawskiej

Recenzja

Osiggnig¢ naukowych stanowigcych istotny wkliad w rozwdj inZynierii materiatowej oraz
istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucyji
naukowej
Dr Amrity Jain,

w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa, na podstawie
dokumentacji, a w tym w szczegolnosci cyklu powigzanych tematycznie publikacji
zatytutowanym
»Opracowanie nowych zréownowazonych materialow dla superkondensatorow 7

elektrolitami polimerowymi”

1. Podstawa formalna recenzji i zakres oceny

Niniejsza ocena caloksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Amrity Jain zostala sporzadzona na podstawie pisma Sekretarza Rady Naukowej Instytutu
Podstawowych Problemdéw Techniki Polskiej Akademii Nauk Pana Prof. dr. hab. inz.
Zbigniewa Ranachowskiego z dnia 14.11.2025 informujacego, ze Rada Doskonalosci
Naukowej na posiedzeniu w dnu 9.10.2025 dokonata wyznaczenia mnie na recenzenta w
ramach Komisji Habilitacyjnej dr Amrity Jain zatrudnionej w Instytucie Podstawowych
Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk. Decyzja ta zostala podtrzymana przez Rade
Naukowa Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN uchwalg Nr
RN.0001.7.2025.UH.5 w dniu 13.11.2025.

Recenzj¢ wykonano na podstawie dostarczone] dokumentacji, w tym wniosku
habilitacyjnego z zalgcznikami w postaci: autoreferatu, wykazu osiggnie¢ naukowych, odpisu

nostryfikacji dyplomu stwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora, publikacji ujetych w cyklu
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przedstawionym jako osiagnigcia, potwierdzenia wybranych osiggni¢¢ waznych z punktu
widzenia kariery naukowej, oswiadczen wspdtautorow.
Niniejsza opinia zostata sporzadzona w oparciu o wymogi okreslone w art. 219 ustawy Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 (Dz. U. z 2021 r. poz. 478).

2. Sylwetka naukowa Kandydatki

Dr Amrita Jain w 2009 roku ukonczyta studia magisterskie z fizyki na Wydziale Fizyki Sarojini
Naidu Government Post Graduate College for Women, Barkatullah University w Bhopalu
(Indie). W latach 2010-2014 odbywala studia doktoranckie na Jaypee University of
Engineering and Technology w Indiach, uzyskujac w pazdzierniku 2014 roku stopien doktora
fizyki (PhD) na Wydziale Fizyki tej uczelni na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Badania
nad weglem aktywnym na bazie biomasy dla elektrochemicznych kondensatorow
dwuwarstwowych”, przygotowanej pod kierunkiem prof. S.K. Tripathiego.

W 2018 roku stopien doktora uzyskany w Indiach zostal nostryfikowany w Instytucie
Podstawowych Problemow Techniki Polskiej Akademii Nauk (IPPT PAN) jako réwnowazny
z polskim stopniem doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatlowa.
Przebieg pracy zawodowej dr Amrity Jain obejmuje zatrudnienie w kilku jednostkach
naukowych w kraju 1 za granicg. W latach 2009-2010 pracowala jako Assistant Professor w
Department of Physics, Sri Satya Sai College (Barkatullah University, Indie). Nastepnie w
okresie 2010-2014, podczas studiow doktoranckich, pelnila funkcje Teaching Assistant na
Jaypee University of Engineering and Technology. W latach 2015-2017 byta zatrudniona na
stanowisku Assistant Professor w School of Engineering and Information Technology, Manipal
University Dubai (Zjednoczone Emiraty Arabskie).

Od listopada 2017 roku zwigzana jest zawodowo z Instytutem Podstawowych Problemow
Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, poczatkowo jako asystent w Zaktadzie Teorii
Osrodkow Cigglych 1 Nanostruktur (2017-2019), nast¢pnie jako asystent w Pracowni
Zaawansowanych Materialow Kompozytowych, Zakltad Mechaniki Materiatow (2019-2021).
Od wrzesnia 2021 roku do chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta w Pracowni
Zaawansowanych Materialéw Kompozytowych IPPT PAN.

Dr Amrita Jain prowadzi intensywng dzialalno$¢ naukowsg o wyraznie miedzynarodowym
charakterze. Jej wspolpraca badawcza obejmuje liczne o$rodki zagraniczne, w tym jednostki w
Indiach (Mahatma Gandhi Central University, Sharda University), Czechach (VSB Technical
University of Ostrava), Japonii (Tohoku University — WPI-AIMR), na We¢grzech (University



of Szeged), w Norwegii (Norwegian University of Life Sciences) oraz w Wielkiej Brytanii
(Edinburgh Napier University). Tematyka tej wspdlpracy dotyczy przede wszystkim
materiatéw weglowych i kompozytowych, elektrolitow polimerowo-zelowych oraz materiatow
elektrodowych do zastosowan w magazynowaniu energii (superkondensatory, baterie litowo-
jonowe i sodowo-jonowe). Efektem tej aktywnosci sg liczne publikacje w czasopismach
indeksowanych w bazie Web of Science oraz udzial w miedzynarodowych projektach
badawczych, w tym projekcie AtomDeC realizowanym w ramach programu V4-Japan Joint
Research Program oraz projekcie norweskim FRIPRO ,,PoreCharge”.

Dr Amrita Jain pelni funkcje kierownika polskiej czesci projektu AtomDeC oraz jest
wykonawca w miedzynarodowym projekcie ,,PoreCharge”. Sprawuje takze opieke naukowsa
nad doktorantami jako promotor pomocniczy oraz ko-promotor w Polsce i w Czechach.
Aktywnos$¢ dydaktyczna dr Amrity Jain po uzyskaniu stopnia doktora jest stosunkowo
niewielka, co pozostaje w bezposrednim zwiazku z charakterem jej zatrudnienia w IPPT PAN,
gdzie podstawowym obowigzkiem jest prowadzenie badan naukowych, a nie regularna
dydaktyka akademicka.

Dr Amrita Jain jest autorka i wspofautorka licznych wystapien konferencyjnych, w tym
referatow zaproszonych oraz prezentacji plenarnych na migdzynarodowych konferencjach
naukowych w Europie, Azji i Stanach Zjednoczonych. Aktywnie uczestniczy rowniez w
popularyzacji nauki, organizujac wydarzenia edukacyjne dla uczniéw szkot podstawowych i
srednich oraz wspotorganizujac Ogoélnopolski Dzien Inzynierii Materialowej w IPPT PAN,

Jej dorobek obejmuje takze zgloszenia patentowe w Polsce i w Indiach dotyczgce technologii
wytwarzania wegla aktywnego oraz elektrolitow polimerowych do zastosowan w
magazynowaniu energii. Dr Amrita Jain dziata ponadto jako recenzentka dla renomowanych
czasopism wydawnictw Elsevier, Springer, ACS i Wiley oraz jest czlonkinia komitetow
redakcyjnych czasopism naukowych, m.in. Scientific Reports oraz Frontiers in Energy
Materials.

Za swoja dzialalnos¢ naukowa byla wielokrotnie nagradzana, w tym Nagrodami Dyrektora
IPPT PAN w latach 2022-2025 oraz wyrdznieniami mig¢dzynarodowymi dla mtodych

naukowcow.
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3. Ocena osiaggniecia habilitacyjnego stanowigcego znaczny wklad w rozwoj dyscypliny

(zgodnie z art. 219, ust. 1, pkt. 2 Ustawy o szkolnictwie wyzszym i nauce)

Osiagniecie habilitacyjne Kandydatki stanowi cykl dziesieciu publikacji (HI1-H10)
poswieconych wytwarzaniu oraz charakterystyce materialow elektrolitowych i elektrodowych
do zastosowan w superkondensatorach, w szczegdlnosci hydrozeli, jonozeli oraz kompozytow
z udzialem tlenkéw metali i nanoczgstek przewodzacych. Tematyka ta wpisuje si¢ w aktualne
Swiatowe trendy badan nad bezpiecznymi, elastycznymi i wysokowydajnymi systemami
magazynowania energii.

Zbidr prac ma wyraznie okreslony profil badawczy, koncentrujacy sie¢ na modyfikacji sktadu
chemicznego oraz mikrostruktury materialbw w celu poprawy ich wlasciwosci
elektrochemicznych i1 mechanicznych. Na uwage zastuguje rowniez fakt, ze w wielu
publikacjach podejmowana jest problematyka wykorzystania materialdow i technologii o
pozytywnym lub neutralnym wplywie na $rodowisko, co stanowi istotny element

wspolczesnych badan nad zréwnowazonym rozwojem technologii magazynowania energii.

Prace H1-H3 (Journal of Energy Storage, Materials Science and Engineering B)

W publikacjach tych Autorka koncentruje si¢ na wytwarzaniu i charakterystyce materialow
elektrodowych oraz elektrolitowych do superkondensatoréw z zastosowaniem tlenkéw metali
oraz struktur polimerowych. Ich istotng wartoscig jest przedstawienie kompletnych wynikow
badan elektrochemicznych (CV, GCD, EIS) dla nowych uktadow materiatowych.
Zaproponowane rozwigzania opierajg si¢ na znanych koncepcjach materialowych, jednak
zostaly twoérczo rozwini¢te poprzez odpowiedni dobor sktadu i parametrow syntezy. Wkiad
Kandydatki polega na przeprowadzeniu kompleksowej charakterystyki strukturalnej i
elektrochemicznej oraz wykazaniu poprawy parametréw uzytkowych w odniesieniu do

materialow referencyjnych.

Praca H4 (Journal of Alloys and Compounds)

Publikacja ta dotyczy syntezy i charakterystyki kompozytow z udziatem tlenkoéw metali, w
ktorych analizowano wplyw skladu 1 morfologii na wlasciwosci elektrochemiczne. Na
szczegolne podkreslenie zashuguje szeroki zakres zastosowanych technik badawczych (XRD,
SEM/TEM, EIS, CV), co $wiadczy o dojrzaloéci warsztatu eksperymentalnego Autorki oraz

poprawnosci metodologicznej przeprowadzonych badan.



Uzyskane wyniki dostarczaja warto$ciowych informacji dotyczacych zaleznosci pomiedzy
strukturg a wlasciwosciami elektrochemicznymi badanych materiatéw, stanowiac uzyteczne

uzupelnienie stanu wiedzy w tej dziedzinie.

Praca HS (Scientific Reports)

Jest to jedna z najbardziej reprezentatywnych publikacji w catym cyklu, zaréwno pod wzgledem
rangi czasopisma, jak i zakresu przeprowadzonych badaf. Praca prezentuje interesujace
podejscie do projektowania materialdw o poprawionych wiasciwosciach mechanicznych i
elektrochemicznych. Jej mocna strona jest kompleksowa charakterystyka materialow oraz proba
powigzania ich struktury z wlasciwosciami uzytkowymi.

Praca ta dobrze ilustruje umiejetnos¢ Kandydatki w zakresie prowadzenia badan

interdyscyplinarnych, aczagcych zagadnienia z obszaru inzynierii materiatowej i elektrochemii.

Prace H6—HS8 (Materials Chemistry and Physics, RSC Advances, RSC Energy Advances)
Ten blok prac koncentruje si¢ na hydrozelach i zelowych elektrolitach polimerowych, w tym na
materialach kompresyjnych i elastycznych. Publikacje te maja wyrazny charakter aplikacyjny i
odpowiadajg na istotne wyzwania wspoOlczesnej elektrochemii, zwigzane z rozwojem
bezpiecznych i mechanicznie odpornych elektrolitow do elastycznych urzadzen dla elektroniki
uzytkowej.

Ich 1stotng zaleta jest pokazanie funkcjonalnosci opracowanych materialéow w rzeczywistych
konfiguracjach ogniw elektrochemicznych. Oryginalnos¢ badan przejawia sie w doborze

konkretnych ukladéw materialowych oraz w ich systematycznej weryfikacji eksperymentalne;j.

Praca H9 (Journal of Materiomics)

Jest to jedna z najbardziej dojrzatych publikacji cyklu, w ktorej zaprezentowano jonozele o
wysokiej elastycznosci oraz korzystnych parametrach elektrochemicznych. Praca wyréznia sie
wysoka jakoscig opracowania eksperymentalnego oraz przejrzysta prezentacja wynikow badan
mechanicznych i elektrochemicznych.

Stanowi ona istotny wklad w rozwdj materiatdw przeznaczonych do elastycznych
superkondensatorow i potwierdza kompetencje Kandydatki w zakresie projektowania

nowoczesnych materiatow funkcjonalnych.
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Praca H10 (Journal of Energy Storage)
Publikacja ta zamyka cykl i w duzej mierze syntetyzuje wezesniejsze doswiadczenia Autorki w
zakresie projektowania materiatlow do magazynowania energii. Jej wartoscia jest pokazanie

cigglosci tematycznej prowadzonych badan oraz dojrzalosci warsztatu badawezego Kandydatki.

Do najwazniejszych osiaggnig¢ Kandydatki, wylaniajgcych si¢ z cyklu wybranych publikacji,

stanowigcych istotny wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria materialowa, zaliczy¢ nalezy:

—  Opracowanie zasad projektowania hydrozeli i jonozeli jako funkcjonalnych elektrolitdéw do
superkondensatorow, umozliwiajacych  uzyskanie  korzystnych  parametrow
elektrochemicznych przy jednoczesnym zachowaniu elastycznosci mechanicznej,
bezpieczenstwa uzytkowania oraz stabilnosci cyklicznej. Prace te przyczyniaja si¢ do
rozwoju materialow przeznaczonych do nowej generacji elastycznych i przenos$nych
systemOw magazynowania energii.

—  Wykazanie mozliwosci sterowania wlasciwosciami elektrochemicznymi
superkondensatorow poprzez modyfikacj¢ sktadu chemicznego materialéw elektrodowych
1 elektrolitowych, w szczegdlnosci z wykorzystaniem tlenkow metali, nanoczgstek
przewodzgcych oraz polimerowych matryc zelowych. Kandydatka wykazata zaleznosci
pomiedzy mikrostruktura, sktadem chemicznym i parametrami pracy urzadzen (pojemnosc,
stabilnos¢ cykliczna, odporno$¢ mechaniczna).

— Rozwinigcie koncepcji wykorzystania materialtow pochodzenia biologicznego i technologii
przyjaznych srodowisku w konstrukcji elementéw superkondensatorow, w tym wegla
aktywnego z biomasy oraz dodatkow biopolimerowych, co wpisuje si¢ w aktualne swiatowe
trendy zroOwnowazonego rozwoju technologii energetycznych oraz ograniczania $ladu
srodowiskowego nowoczesnych materiatow funkcjonalnych.

—  Whniesienie istotnego wkladu w rozwdj materialbw kompozytowych do
elektrochemicznego magazynowania energii, obejmujacego zardéwno warstwe elektrodows,
jak 1 elektrolitowa, poprzez kompleksowe badania strukturalne (XRD, SEM/TEM),
mechaniczne oraz elektrochemiczne (CV, GCD, EIS), prowadzgce do poglebienia wiedzy
o relacji struktura—wlasciwosci w tych ukladach materialowych.

— Uzyskanie wynikow o potencjale aplikacyjnym, potwierdzonym zgloszeniami
patentowymi dotyczacymi technologii wytwarzania wegla aktywnego z biomasy oraz

elektrolitdéw polimerowych do zastosowan w superkondensatorach i bateriach sodowo-



jonowych, co $wiadczy o umiejetnosci przektadania badan podstawowych na rozwigzania

praktyczne.

Caly cykl publikacji charakteryzuje si¢ spojnoscig tematyczng w obszarze materialow do
elektrochemicznego magazynowania energii, w szczegdlnosci superkondensatoréw opartych na
hydrozelach i jonozelach. Kandydatka wykazata si¢ umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia
badan eksperymentalnych, wilasciwego doboru metod charakteryzacji oraz interpretacji
wynikow w kontekscie aplikacyjnym.

Prace te wnosza wartosciowy wklad do wiedzy z zakresu inzynierii materialowej, zwlaszcza w
obszarze materialow funkcjonalnych przeznaczonych do nowoczesnych systemow
magazynowania energii.

Jedyna ogolng uwage o charakterze redakcyjno-syntetycznym mozna odniesé¢ do Autoreferatu,
ktory moglby w wigkszym stopniu nakresla¢ szerszy kontekst podejmowanej problematyki
badawczej, w szczegblnosci wplywu zastosowanych dodatkéw pochodzenia biologicznego na
aspekty zwigzane z wydajnoscig oraz trwatoscig superkondensatorow. Takie ujecie dodatkowo

wzmocniloby walor poznawczy przedstawionego osiagnigcia.

Reasumujac, cykl publikacji HI-H10 nalezy uznaé za istotny i wartosciowy wklad w rozwoj
dyscypliny inzynieria materialowa w obszarze materialow do elektrochemicznego
magazynowania energii. Osiggnigcie habilitacyjne spelnia wymagania okreslone w art. 219 ust.
1 pkt 2 Ustawy o szkolnictwie wyzszym i nauce, potwierdzajac dojrzalosé naukowa Kandydatki

oraz jej zdolno$¢ do samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

4. Ocena aktywno$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej (zgodnie z art. 219, ust. 1,
pkt. 3 Ustawy o szkolnictwie wyzszym i nauce)

Aktywnos¢ naukowa dr Amrity Jain charakteryzuje si¢ wyraznym umiedzynarodowieniem oraz
systematyczna realizacja badan naukowych w wigcej niz jednej instytucji akademickiej i
badawczej, zarowno w kraju, jak i za granica. Od poczatku swojej kariery naukowej Kandydatka
konsekwentnie rozwija wspotprace miedzynarodows, uczestniczac w projektach badawczych
oraz realizujgc staze 1 wizyty naukowe w renomowanych osrodkach zagranicznych.
Szczegolnie istotnym elementem tej aktywnosci jest udziat dr Amrity Jain w miedzynarodowych
projektach badawczych, w tym w projekcie FRIPRO .,PoreCharge” finansowanym przez
Research Council of Norway oraz w projekcie AtomDeC realizowanym w ramach programu
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PolNor. Projekty te dotyczyly zaawansowanych badan nad materialami do elektrochemicznego
magazynowania energii, w szczegolnosci superkondensatoréw opartych na hydrozelach,
jonozelach i porowatych materiatach weglowych. Udzial w tych przedsigwzigciach umozliwit
Kandydatce prowadzenie badan w scistej wspolpracy z zespotami zagranicznymi oraz transfer
nowoczesnych metod badawezych do macierzystej jednostki.

Dr Amrita Jain realizowala wizyty badawcze oraz wspolprace naukowa m.in. w os$rodkach w
Czechach, Norwegii, Japonii, Wielkiej Brytanii, na Wegrzech oraz w Indiach. Aktywnos¢ ta
obejmowatla zaréwno prowadzenie badan eksperymentalnych, jak i wspdlne przygotowywanie
publikacji naukowych oraz wystapienia konferencyjne. Efektem tej wspdlpracy sa liczne
publikacje z udzialem wspolautorow zagranicznych, co potwierdza zdolnos¢ Kandydatki do
funkcjonowania w migdzynarodowych zespotach badawczych oraz jej rozpoznawalno$¢ w
$rodowisku naukowym zajmujgcym si¢ materiatami do magazynowania energii.

Na podkreslenie zasluguje rowniez interdyscyplinarny charakter tej aktywnosci, laczacy
zagadnienia inzynierii materialowej, chemii materialéow oraz elektrochemii. Kandydatka
uczestniczyla w realizacji badan zarowno o charakterze podstawowym, jak i aplikacyjnym,
obejmujacych projektowanie nowych materialow elektrodowych 1 elektrolitowych, ich
charakterystyke strukturalng oraz ocene wlasciwoscei funkcjonalnych w modelowych uktadach
superkondensatorow.

Waznym elementem umigdzynarodowienia dzialalnosci naukowej dr Amrity Jain jest takze jej
aktywnos¢ publikacyjna realizowana we wspdtpracy z partnerami zagranicznymi oraz udziat w
miedzynarodowych konferencjach naukowych, gdzie prezentowata wyniki swoich badan w
formie referatow i posterow. Dziatalnos¢ ta sprzyjala budowaniu trwalych relacji naukowych
oraz wzmacnianiu pozycji polskich zespoléw badawczych w obszarze materiatow do

elektrochemicznego magazynowania energii.

Podsumowujac, aktywnos¢ naukowa dr Amrity Jain w pelni spelnia wymagania okreslone w art.
219 ust. 1 pkt 3 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Jest ona prowadzona w sposob
systematyczny, wieloosrodkowy 1 w Scistej wspotpracy miedzynarodowej, stanowigc istotny
wklad w rozwdj wspolpracy naukowej oraz wzmocnienie pozycji badan nad materiatami do

magazynowania energii w srodowisku miedzynarodowym.



5. Calo$ciowa ocena dorobku naukowego

Dr Amrita Jain wykazala si¢ szeroka, systematycznie rozwijana i spojna tematycznie

aktywnoscia naukowo-badawcza, stanowigca istotny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria

materialowa, w szczegdlnosci w obszarze materialéw do elektrochemicznego magazynowania
energii, takich jak superkondensatory, elektrolity polimerowe, hydrozele i jonozele oraz
materialy weglowe pochodzenia biologicznego.

Na podstawie przedlozonego wykazu osiagnie¢ mozna wyrozni¢ kilka zasadniczych nurtow

badawczych dziatalnosci Kandydatki, obejmujgcych w szczegdlnoscei:

- projektowanie 1 wytwarzanie materialow elektrodowych na bazie wegli aktywnych
otrzymywanych z biomasy (drewno, grzyby, odpady organiczne), w tym modytikowanych
nanoczastkami metali oraz tlenkami metali przejsciowych, przeznaczonych do zastosowan
w superkondensatorach;

- rozwdj hydrozeli, jonozZeli oraz polimerowych elektrolitow zelowych o podwyzszonej
elastycznosci, odpornosci mechanicznej i stabilnosci elektrochemicznej, zorientowanych na
urzgdzenia elastyczne w zastosowaniach uzytkowych;

- badania pseudopojemnosciowych materiatoéw elektrodowych (tlenki wanadu, manganu,
kompozyty weglowo-metaliczne) oraz ich integracje z elektrolitami statymi i polstalymi;

- kompleksowg  charakterystyke  strukturalng, morfologiczng, mechaniczng i
elektrochemiczng opracowanych materialow (XRD, SEM/TEM, BET, EIS, CV, GCD), ze
szczegblnym uwzglednieniem zaleznosci struktura—wiasciwosci—funkcja;

- rozw0] koncepcji materiatow ,,przyjaznych srodowisku™ do magazynowania energii,
wpisujgcych sie w Swiatowe trendy zielonej transformacji energetycznej.

Badania w powyzszych obszarach Kandydatka realizowala zaréwno w ramach projektow

krajowych, jak i miedzynarodowych, we wspdlpracy z renomowanymi o$rodkami

zagranicznymi w Czechach, Japonii, Norwegii, Wielkiej Brytanii, na Wegrzech oraz w Indiach.

Szczegolne znaczenie ma jej rola kierownika polskiej czesci miedzynarodowego projektu

AtomDeC (V4-Japan Joint Research Program) oraz udzial w prestizowym norweskim projekcie

FRIPRO ,,PoreCharge”. Swiadczy to o zdolnosci Kandydatki do samodzielnego formulowania

probleméw badawczych oraz skutecznego funkcjonowania w miedzynarodowych zespotach

naukowych.

Rola dr Amrity Jain w realizowanych badaniach miata w wielu przypadkach charakter wiodacy.

W znacznej czgsci publikacji wystgpuje ona jako autor korespondujacy lub pierwszy autor,

deklarujge bardzo wysoki udzial merytoryczny (50-80%), obejmujacy: koncepcje badan,

\



projektowanie eksperymentdw, interpretacje wynikow oraz przygotowanie manuskryptow.
Potwierdza to jej samodzielno$¢ naukowa oraz dojrzatos¢ badawcza.
Dorobek publikacyjny Kandydatki jest bardzo obszerny i obejmuje ponad 40 artykulow
naukowych w renomowanych czasopismach migdzynarodowych z listy JCR, takich jak m.in.
Journal of Energy Storage, Scientific Reports, Journal of Alloys and Compounds, RSC
Advances, Journal of Materiomics, Chemical Engineering Journal, Electrochimica Acta,
Materials Chemistry and Physics, Beilstein Journal of Nanotechnology. Uzupelnieniem sa
rozdzialy w monografiach wydawnictw Springer i Nova Science Publishers.
Na szczegolne podkreslenie zastuguja bardzo dobre wskazniki bibliometryczne Kandydatki.
Zgodnie z przedstawiona dokumentacjg:

e laczny Impact Factor publikacji (JCR) wynosi 206,3;

» liczba cytowan po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 960 (912 bez autocytowan);

o wskaznik Hirscha wg Scopus wynosi H = 16 (bez autocytowan 16);

¢ laczna liczba punktow MEIN po doktoracie wynosi 3190 punktow.
Wskazniki te nalezy uzna¢ za bardzo dobre w kontekscie procedury habilitacyjnej w dyscyplinie
inZynieria materialowa 1 $wiadcza one o realnym oddzialywaniu naukowym dorobku
Kandydatki.
Istotnym elementem aktywnosci naukowej dr Amrity Jain jest takze bardzo duza aktywnosé
konferencyjna, obejmujaca liczne wystapienia ustne, w tym referaty zaproszone oraz pelnienie
funkcji przewodniczacej konferencji i organizatorki sympozjow (m.in. E-MRS, AtomDeC
Symposium). Potwierdza to jej rozpoznawalno$¢ w srodowisku miedzynarodowym zajmujgcym
si¢ materiatami do magazynowania energii.
Na uwage zasluguje rowniez dzialalnos¢ edytorska i recenzencka Kandydatki. Pelni ona funkcje
redakcyjne w prestizowych czasopismach (Scientific Reports, Frontiers in Energy Research,
Energy Materials), a takze regularnie recenzuje prace dla czotowych wydawnictw naukowych
(Elsevier, ACS, Wiley, Springer, RSC), co $wiadczy o jej pozycji eksperta w obszarze
elektrochemii materiatowe;j.
W zakresie wspoélpracy z otoczeniem spoleczno-gospodarczym Kandydatka wykazala sig
aktywnoscig poprzez zgloszenia patentowe w Polsce i Indiach oraz dzialania popularyzujace
nauke (Ogolnopolski Dzien Inzynierii Materialowej, warsztaty dla uczniéw). Cho¢ wdrozenia
przemystowe nie zostaly jeszcze wykazane, potencjat aplikacyjny prowadzonych badan jest
wyraznie zaznaczony.
Podsumowujac, caloksztalt osiagnig¢ naukowo-badawczych dr Amrity Jain nalezy ocenic¢

bardzo wysoko. Dorobek ten charakteryzuje sig:
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e duzg spojnoscia tematyczna,
e wysoka jakoscig publikacyjna,
e znaczna samodzielnoscia badawcza,
e wyrazng rozpoznawalnoscig miedzynarodows,
e bardzo dobrymi wskaznikami bibliometrycznymi.
Stanowi on istotny wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria materialowa, zwlaszcza w obszarze

materiatow do elektrochemicznego magazynowania energii.

6. Ocena osiggnieé¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
Aktywnos¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzujaca nauke dr Amrity Jain stanowi
uzupelnienie jej dorobku naukowo-badawczego i potwierdza zaangazowanie Kandydatki
w rozwoj srodowiska akademickiego oraz w ksztalcenie mlodej kadry naukowe;j.

W zakresie dzialalnosci dydaktycznej Kandydatka prowadzi zajecia dydaktyczne na poziomie
studiow pierwszego i drugiego stopnia, obejmujace zagadnienia z obszaru inzynierii
materialowej, elektrochemii oraz technologii magazynowania energii. Tematyka prowadzonych
przedmiotow jest spojna z jej profilem badawczym, co pozwala na efektywne przenoszenie
aktualnej wiedzy naukowej do procesu ksztalcenia studentow. Kandydatka uczestniczy rowniez
w opiece nad pracami dyplomowymi, zaréwno inzynierskimi, jak i magisterskimi, co $§wiadczy
0 jej zaangazowaniu w proces ksztalcenia oraz indywidualng prace ze studentami.

Nalezy zauwazy¢, ze dorobek dydaktyczny Kandydatki po uzyskaniu stopnia doktora nie jest
bardzo obszerny, co wynika w duzej mierze ze specyfiki zatrudnienia w instytucjach o profilu
badawczym oraz znaczacego zaangazowania w realizacj¢ projektow naukowych
1 miedzynarodowych programow badawczych. Jednoczes$nie zakres prowadzonych zajec oraz
tematyka opieki nad pracami dyplomowymi pozostajg adekwatne do jej kompetencji
naukowych i specjalizacji badawcze;j.

W obszarze dziatalnosci organizacyjnej dr Amrita Jain wykazuje si¢ aktywnoscig na rzecz
funkcjonowania jednostki naukowej oraz realizacji projektow badawczych. Pelila funkcje
organizacyjne zwigzane z koordynacjg i realizacja projektow krajowych i miedzynarodowych,
w tym jako kierownik projektu oraz gtowny wykonawca. Uczestniczyla rowniez w organizacji
seminariow naukowych, warsztatow i wydarzen popularyzujacych tematyke magazynowania
energii oraz nowoczesnych materialow funkcjonalnych. Aktywnosé ta potwierdza jej zdolnosé
do pracy zespolowej oraz do podejmowania odpowiedzialnosci organizacyjnej w srodowisku

akademickim.



Istotnym elementem dzialalnosci Kandydatki jest rowniez aktywnos$é popularyzujaca nauke
oraz upowszechniajgca wyniki badan naukowych. Dr Amrita Jain brata udziat w konferencjach
naukowych krajowych i miedzynarodowych, prezentujac wyniki swoich badan w formie
referatow ustnych i posterowych. Ponadto uczestniczyla w wydarzeniach o charakterze
popularyzatorskim, ukierunkowanych na promocj¢ nauki oraz zagadnien zwigzanych z
odnawialnymi zrodtami energii i technologiami magazynowania energii.

Na podkreslenie zastuguje rowniez aktywnosé Kandydatki w zakresie recenzowania artykutoéw
naukowych dla migdzynarodowych czasopism z listy JCR. co swiadczy o jej rozpoznawalnosci
w Srodowisku naukowym oraz o zaufaniu, jakim darzg ja redakcje renomowanych periodykow.
Dzialalnos¢ ta stanowi wazny element funkcjonowania spolecznosci naukowej i potwierdza
kompetencje merytoryczne Kandydatki.

Podsumowujac. osiagnigcia dr Amrity Jain w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej
oraz popularyzujacej nauke nalezy oceni¢ pozytywnie. Cho¢ jej dorobek dydaktyczny nie ma
charakteru bardzo rozbudowanego, pozostaje on adekwatny do profilu zatrudnienia i etapu
kariery naukowej Kandydatki. Caloksztalt tej aktywnosci potwierdza jej zaangazowanie w
rozwo¢j srodowiska akademickiego, ksztalcenie studentéw oraz upowszechnianie wiedzy w

obszarze inzynierii materialowej 1 elektrochemicznego magazynowania energii.

7. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z dokumentacja dotyczaca dorobku naukowo-badawczego,
dydaktycznego oraz organizacyjnego i popularyzujacego nauke dr Amrity Jain stwierdzam,
ze osiagniecia Kandydatki, w postaci cyklu publikacji powigzanych tematycznie, spetniajg
wymogi stawiane tego typu opracowaniom i stanowig istotny wkiad w rozwoj dyscypliny
inzynieria materialowa, w szczegdlnosci w obszarze materialdéw do elektrochemicznego
magazynowania energii.

Dorobek publikacyjny Kandydatki, jej aktywnos¢ projektowa oraz wspolpraca z
renomowanymi krajowymi 1 zagranicznymi osrodkami naukowymi potwierdzaja jej
dojrzatos¢ naukowg oraz samodzielno$¢ badawcza.

Na podstawie pozytywnej oceny osiggnigcia naukowego oraz caloksztaltu dorobku
stwierdzam, ze zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce, dr Amrita Jain spelnia warunki do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
Whnioskuje zatem do Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Problemow Techniki Polskiej

Akademii Nauk o nadanie dr Amricie Jain stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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