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Recenzja osiggnie¢ naukowych dr Amrity Jain przedstawionych w
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria materialowa
przygotowana w zwigzku z Uchwalg Nr RN.0001.7.2025.UH5 Rady Naukowej Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN z dnia 13 listopada 2025 r.

Informacje ogélne

Dr Amrita Jain jest absolwentkg Wydzialu Fizyki, Barkatullah University w Indiach, gdzie w
2009 r. uzyskala tytul magistra inzyniera. Natomiast, w 2014 r. zdobyla stopieri doktora na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Technicznego w Jaypee w Indiach na podstawie obronionej
rozprawy doktorskiej zatytulowanej ,Studies of biomass based activated charcoal for
electrochemical double layer capacitors” wykonanej pod kierunkiem prof. Santosha Kumara
Tripathiego. W 2018 r. dyplom doktorski zostat nostryfikowany w Instytucie Podstawowych
Problemdw Techniki Polskiej Akademii Nauk, gdzie habilitantka obecnie pracuje na stanowisku
adiunkta w Pracowni Zaawansowanych Materiatéw Kompozytowych. Ze wskazanym instytutem
zwigzana jest od listopada 2017 r. Przed tym zatrudnieniem, piastowala stanowisko Assistant
Professor w Manipal University w Dubaju (Zjednoczone Emiraty Arabskie) od lutego 2015 do
czerwca 2017 r. Art. 219 pkt 3 Prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce wskazuje, ze stopien doktora
habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra wykazuje sie istotng aktywno$cig naukowg albo
artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w

szczegollnosci zagranicznej, wigec warunek ten jest spelniony.
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W przedtozonej dokumentacji nie znalaztem wiele informacji na temat mobilnosci akademickiej
w obecnej dekadzie, w tym w szczegdlnosci dotyczacych dluzszych staiy w zagranicznych
jednostkach  naukowych  dajgcych  mozliwo$¢  pozyskania nowych  kompetenciji.
Odnotowuje pozyskanie dwoch grantow na realizacje krdtkich wizyt studyjnych w Uniwersytecie
w Segendynie na Wegrzech oraz w Uniwesytecie w Alicante w Hiszpanii. Tym niemniej, ten
drobny mankament rekompensowany jest prowadzeniem szeroko zakrojonej wspoipracy
miedzynarodowej (Mahathma Ghandi Central University w Indiach - grupa Prof. Tripathiego,
Sharda University w Indiach - grupa Prof. Singha, VSB Technical University of Ostrava w
Czechach - grupa Dr Moniki Michalskiej, Tohoku University w Japonii — grupa Prof. Nishihary,
University of Szeged na Wegrzech — grupa Dr. Tamasa Szabo, Norwegian University of Life
Sciences w Norwegii - grupa Prof. Janssena oraz Edinburgh Napier University
- grupa Dr. Manjakkala). Na uwage zasluguje fakt, Ze owe wspoiprace zostaly nie tylko
wymienione w autoreferacie, ale takze precyzyjnie opisane ze wskazaniem -efektow

publikacyjnych oraz projektowych.

Ocena osiggnie¢ naukowych Pani Dr Amrity Jain

Podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego sg osiggniecia zdefiniowane
pod wspdlnym tytulem ,Opracowanie nowych zwréwnowazonych materiatéw dla
superkondensatoréw z elektrolitami polimerowymi”, ktére zostaly opisane w cyklu
10 mono-tematycznych publikacji naukowych. Owe artykuly, ktére ukazaty sie¢ w latach
2021-2024, wydano w znanych zagranicznych czasopismach bedgcych w obiegu
miedzynarodowym, tj. Journal of Energy Storage (3x), Materials Science and Engineering B,
Journal of Alloys and Compounds, Scientific Reports, Materials Chemistry and Physics, RSC
Energy Advances, RSC Advances, Journal of Materiomics. Wspétpczynnik oddziatywania, tzw.
Impact Factor (IF), tych czasopism waha sie od 3.20 do 9.40 (Srednio: 6.13). Oceniane artykuly
byty cytowane 305x (288x z wykluczeniem autocytowan). Jest to bardzo dobry wynik w kontekscie

aplikowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inZynieria materiatowa.
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W przedstawionych publikacjach, habilitantka pieciokrotnie byla pierwszg autorka, trzykrotnie
ostatnig autorky, a dwukrotnie wspdtautorkg. W szesciu publikacjach pelnita role autorki
korespondencyjnej. Procentowy wklad w powstanie wymienionych publikacji obejmuje zakres od
50% do 80% (Srednio: 65%). Wg o$wiadczern o wkladzie autorskim w powstanie tych prac,
Pani Dr Amrita Jain zazwyczaj pelnita wiodacg role, a lwia cze$¢ publikacji powstata w wyniku
opracowania koncepcji badawczej przez habilitantke. Nalezy takZe zauwazy¢ wielokrotne
przygotowanie odpowiedzi dla recenzentéw, co skutkowato akceptacjg ztozonych manuskryptow.
Na tej podstawie mozna wywnioskowaé, Ze aspirujaca do miana doktora habilitowanego cechuje
sie wystarczajgco duzym poziomem samodzielnosci badawczej by wytacza¢ nowe $ciezki

badawcze i nadzorowac ich realizacje.

Przedlozone do oceny osiagniecia dotyczace otrzymywania nowych materiatéw elektrodowych i
elektrolitowych wraz z wykorzystaniem ich do konstrukcji ogniw SC sg nastepujgce.
W pracy H1, podjeto sig pirolitycznej transformacji biomasy lisci europejskich drzew lisciastych
w porowate struktury weglowe dla magazynowania energii. Uzyskano dobrze rozwinietg
powierzchnie (ok. 600 m?*g), zadowalajgce wilasciwosci magazynowania ladunku oraz
satysfakcjonujgcg  stabilno$¢  cykliczng (10000  cykli  tadowania/roztadowania).
Na uwage zastluguje wnikliwa charakterystyka materialu obejmujgca zaréwno techniki
spektroskopowe jak i mikroskopowe. Doskonalym wyznacznikiem jak cenne sg to rezultaty
badawcze jest liczba cytowan tej pracy, ktéra wg Scopus osiggneta juz warto$¢ 179. Natomiast, w
artykule H2 do analogicznych badan wykorzystano oryginalne 7rédlo biomasy, ktérym byty
masdlaki pozyskane z polskich laséw. Co interesujgce, otrzymany produkt weglowy po
przeprowadzeniu odpowiednich zabiegdw wykazywat imponujgcg powierzchnie whasciwg (1 550
m?/g), na ktoérg skladaty sie fazy amorficzne oraz grafityzowane. Potwierdzeniem warto$ci
praktycznej otrzymanych wynikéw bylo zastosowanie tego materialu pochodzgcego ze

zwrownowazonych zrédet do zasilania zielonej diody emitujgcej $wiatto.
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By poprawi¢ charakterystyke swych innowacyjnych materialéw do magazynowania energii
(w tym szczegolnie gesto$¢ energii oraz stabilno$¢ cykliczng) habilitantka podjeta wspotprace z
Dr Monikg Michalska reprezentujacg VSB Technical University of Ostrava w Czechach celem
wykorzystania tlenkéw metali przejsciowych. Poczatkowo, przygotowano kompozyt wegla
aktywnego dekorowanego nanoczgstkami srebra (H3), ktory wykazal konkurencyjne parametry
elektrochemiczne. Dzieki wiedzy zdobytej przez aplikantke w tych badaniach, w kolejej pracy
(H4) zdecydowala sie ona zastgpi¢ nanoczastki srebra tansza alternatywa zbudowang z tlenku
zelaza, do ktérych umieszczenia na podiozu zastosowala osadzanie elektroforetyczne.
Tak otrzymane elektrody wykazaty wysoka stabilno$¢ elektrochemicznga. Niemniej, zastanawia
skokowy spadek stabilnoéci materialu po 5 000 cyklach. Chcialbym poznaé interpretacje tego

zjawiska od aplikantki w trakcie kolokwium habilitacyjnego.

Rownie korzystne okazalo sie wykorzystanie jednowymiarowych nanomaterialdow w postaci
nanopretéw tlenku wanadu w elektrodach superkondensatora (publikacja H5). Pomimo tego, ze
$rednica tych struktur byla stosunkowo duza jak na nanomateriaty, wlasciwosci otrzymanego
materiatu elektrodowego byly satysfakcjonujgce. Korzystng charakterystyke zarejestrowano
takze dla wielo$ciennych nanorurek weglowych wzbogacanych nanoczgstkami srebra (praca H6)
oraz wegla aktywnego z osadzonymi nanoczgstkami miedzi (praca H7). Uprzejmie prosze o
weryfikacje czy o§wiadczenia o wktadzie autorskim habilitantki w te prace (Autoreferat, strona 5)

nie sg aby zamienione miejscami.

W dalszych pracach, uwage przeniesiono na rozwdj bardziej optymalnych elektrolitéw dla
rozpatrywanych zastosowan. Zaproponowane rozwigzania na bazie hydrozeli (praca H8) oraz
jonozeli (praca H9) daty obiecujgce wyniki. Nadto, owe koncepcje majg duzg warto$¢ praktyczna,

a prowadzone badania wnoszga takze wklad w rozwéj badan podstawowych.
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Osiggniecie habilitacyjne uzupeknia artyku!l przeglagdowy dotyczacy halogenkowych materiatow
perowskitowych (praca H10), ktéry porzadkuje wiedzg wygenerowang w tym obszarze i stanowi
warto$ciowe wprowadzenie do tego tematu. Podsumowujac, osiggniecie naukowe habilitantki
jest oryginalne i ma istotny wptyw na rozwdj dyscypliny, co potwierdza zasadnos¢ wystapienia z
ocenianym wnioskiem. Zabraklo mi w nim jednak bardziej klarownego zaprezentowania planow
i aspiracji badawczych habilitantki. Bylbym wdzieczny gdyby aplikantka mogta podzieli¢ sie z

nami szerzej swoimi perspektywami na przyszto§¢ podczas publicznego spotkania.

Ocena dzialalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

Zgodnie z bazg Scopus, na dzient 27.11.2025 r., habilitantka jest autorkg 45 dokumentdw,
cytowanych tgcznie 1 109x, co daje h-index na poziomie 17. Po wykluczeniu autocytowan, liczba
cytowan niezaleznych spada do 991x, ale h-index pozostaje niezmiennie wysoki.
Rok do roku obserwuje sie dynamiczny wzrost liczby cytowar, potwierdzajgc tym samym
rozpoznawalno$¢ habilitantki w miedzynarodowym srodowisku naukowym oraz wysokg wartos§é
opublikowanych artykutéw. Poza publikacjami, dorobek uzupetniajg trzy rozdziaty w ksigzkach i
monografiach, dwa zgloszenia patentowe oraz wiele wystgpierr na krajowych lub
miedzynarodowych konferencjach naukowych, z ktorych wiele miatlo charakter wystapien

ustnych, w tym na zaproszenie.

Dzieki swojemu bogatemu do$wiadczeniu publikacyjnemu, habilitantka aktywnie angazuje sie w
proces peer-review. 34x pelnila funkcje recenzentki dla uznanych oficyn wydawniczych, w tym
przykladowo The Royal Society of Chemistry bgdZ The American Chemical Society.
Jest cztonkiem redakcji dwdch czasopism (Scientific Reports, Frontiers in Energy and Research),
udziela sie jako czlonek tematycznego panelu doradczego w tematyce Energy Materials w
czasopi$mie Materials oraz redagowala wydanie specjalne w czasopi$mie Nanomaterials

dotyczace tematyki zbieznej z osiggnieciem habilitacyjnym opisanym powyzej.
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Potwierdzeniem posiadania cennego know-how jest dotychczasowa aktywnos$¢ projektowa.
Skiada sie na nig kierownictwo polskiej czesci projektu oraz petnienie funkeji drugiego lidera
konsorcjum w ramach programu V4-Japan Join Research Program ,Advanced Materials”.
Konsorcjum sklada sie z krajow grupy Wyszehradzkiej (Polski, Czech, Stowacji oraz Wegier), a
takze Japonii. Ponadto, habilitantka uczestniczyla jako wykonawca w projekcie finansowanym
przez Norweska Rade ds. Badann Naukowych oraz w grancie OPUS10 finansowanym przez

Narodowe Centrum Nauki.

Pani Dr Amrita Jain, pomimo pracy w instytucie naukowym, zgromadzita takze cenne
do$wiadczenie na polu dydaktycznym. Miedzy innymi, pelnita funkcje mentora studentéw
studiéw doktoranckich i magisterskich z Uniwersytetu Szeged (Wegry) oraz VSB Technical
University of Ostrava (Czechy). W drugiej z wymienionych jednostek prowadzone jest
postepowanie doktorskie, w ktérym jest ko-promotorem. W kraju, jest promotorem
pomocniczym w Szkole Doktorskiej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN.
Nadzorowata takze realizacje programu stazowego doktorantki z Algierii wizytujacej miejsce

pracy habilitantki celem nabycia umiejetnosci wytwarzania materiatéw elektrodnowych.

Nie mniej istotne jest zaangazowanie w popularyzacje tematyki zwigzanej z przedmiotami STEM
obejmujgcymi nauke, technologie, inzynierie oraz matematyke w spoteczenstwie. Wraz z innymi
przedstawicielami Instytutu, habilitantka angazowata sie w edukowanie grupy uczniow, ktorzy,
dzieki takim dzialaniom, w przyszioci mogg chetniej zainteresowac si¢ takg tematyka.
Analogicznie, Pani Dr Amrita Jain bierze aktywny udzial w cyklicznym wydarzeniu
(Dzieri Inzynierii Materiatlowej) bedgcym ogélnopolskg inicjatywa edukacyjng, ktéra promuje

inzynierie materiatlowg i wzbudza zainteresowanie tg dyscypling wéréd mtodziezy
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Na koniec nalezy doceni¢ szereg nagréd otrzymanych dotychczas przez habilitantke.
0d 2022 r. Pani Dr Amrita Jain co roku byla laureatkg Nagrody Dyrektora Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki PAN za osiggniecia w dziatalnoéci naukowej (dwie nagrody I11 stopnia, jedna
nagroda II stopnia oraz jedna nagroda I stopnia). Ponadto, w zesztym roku pozyskata $rodki
grantowe na realizacje krotkoterminowej mobilno$ci akademickiej do Uniwersytetu Alicante w
Hiszpanii ze §rodkéw Polskiej Akademii Nauk. Pieciodniowy wyjazd studyjny odbyl sie w

listopadzie 2024 r.

Podsumowanie

Nie ulega watpliwosci, iz dorobek Pani Dr Amrity Jain stanowi warto$ciowy wkiad w rozwdj nauki.
Przedstawione osiggniecie naukowe ma znaczenie miedzynarodowe, a dziatalnos¢ dydaktyczna i
organizacyjna sg na wystarczajgco wysokim poziomie zaangazowania. Co za tym idzie, oceniana
aplikacja spelnia ustawowe i zwyczajowe wymagania stawiane wnioskom o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria materiatlowa (Prawo o szkolnictwie wyzszym,
Dziennik Ustaw z dnia 20.07.2018 r., pozycja 1668, z pdiniejszymi zmianami).
W $wietle powyzszego, wnosze o dopuszczenie habilitantki do dalszych etapéw postepowania w

sprawie przyznania tego stopnia.

. dr hab. inz. Dawid Janas
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