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RECENZJA

wniosku o nadanie Dr. ANECIE USTRZYCKIEJ, z Instytutu Podstawowych
Problemoéw Techniki Polskiej Akademii Nauk, stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna

Opis identyfikacyjny:

Przedlozona dokumentacja, w tym wniosek i autoreferat Habilitantki wraz

zalacznikami, skierowana do recenzenta za posrednictwem Rady Doskonatosci

Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN.

Podstawa formalno-prawna:

- Pismo z 8. kwietnia (ktére wplynelo do recenzenta 26. kwietnia br.) od Prof. dr.
hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego, Sekretarza Rady Naukowej Instytutu
Podstawowych Problemoéw Techniki PAN w Warszawie,

- Art. 221 ust.4 ustawy z dnia 20. lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauee” (Dz.U. .z 2023 rpoz. 742).

A. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Wprowadzenie i znaczenie naukowe i aplikacyjne podjetego zagadnienia

Za osiagniecie naukowe bedgce podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego przyjeto we wniosku cykl pieciu powiazanych tematycznie artykutéw
naukowych pod tacznym tytulem: ,Wieloskalowe modelowanie konstytutywne
wplywu promieniowania na wlasciwosci mechaniczne materiatéw sprezysto-
plastycznych”.

Postepujacy rozwdj i nadzieje zwigzane z energetyka jadrowa wymagaja opracowania
nowych materialow odpornych na réwnoczesne wystepowanie obciazen
mechanicznych i termicznych, silnego promieniowania oraz agresywnego chemicznie
oddzialywania mediéw chlodzacych. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo energetyki
Jjadrowej wymaga mozliwie stabilnych wlasciwosci mechanicznych, termicznych
i strukturalnych w szerokim zakresie temperatur i promieniowania. Z kolei nowe
koncepcje reaktoréw cechuja sie bardziej agresywnymi s$rodowiskami, wyzszymi
temperaturami i wiekszym poziom uszkodzen radiacyjnych. Innymi obiektami, przy
projektowaniu ktérych oddzialywanie wysokich dawek promieniowania na
wlasciwo$ci wytrzymalo$ciowe materialow jest kluczowe sa np. akceleratory czastek
i detektory oraz inne urzadzenia w przemysle elektronicznym i kosmicznym.

Dlatego zachowanie materiatow konstrukcyjnych w srodowisku radiacyjnym, gdy
wystepuja czastki energetyczne takie jak protony, neutrony czy lekkie lub ciezkie
jony, odgrywa wazng role i sprawia, ze istotne znaczenie ma konstytutywne
modelowanie wplywu napromieniania na wlasciwosci mechaniczne. Niezwykle istotne
jest zrozumienie mechanizméw powstawania i ewolucji mikrouszkodzenn oraz



przewidywanie czasu zycia elementéw narazonych na dzialanie promieniowania
w polaczeniu z obcigzeniami mechanicznymi i to dla szerokiego zakresu temperatur.

Kluczowe znaczenie przy tym ma fakt, iz charakter uszkodzen wywolanych
promieniowaniem ma charakter wieloskalowy. Uszkodzenia radiacyjne wystepuje
bowiem najpierw pomiedzy wysokoenergetycznymi czastkami, a atomami sieci.
Wytworzone defekty punktowe migruja i ewoluuja tworzac skupiska o réznych
strukturach. Napromieniowanie materialéw prowadzi w rezultacie do duzych zmian
wlasciwosci mechanicznych i przejawia sie wzrostem granicy plastycznosci, redukcja
zakresu plastycznego, wzrostem kruchosci i twardosci, a takze zmiang objetosci
i akumulacja helu (tworzacego swoiste bable, co wywoluje z kolei porowatosg).
Dodatkowa trudnos¢ wynika z faktu, iz jesli nawet znajomos¢ zmian mikrostruktury
materiatu jest wzglednie poznana, to jej wplyw na wlasciwosci mechaniczne w skali
makro jest trudny do oceny.

Nalezy tez podkreslic, iz tematyka podjetego zagadnienia ma charakter
interdyscyplinarny i lokuje si¢ w obszarze gléwnie Inzynierii Mechanicznej oraz
czeSciowo Inzynierii Materialowej, a takze wybranych dzialéw Fizyki.

Podsumowujgc na wstepie zamierzenia Habilitantki i majgc na uwadze stan wiedzy
nalezy przyjaé, iz zagadnienie ,Wieloskalowego modelowanie konstytutywnego
wplywu  promieniowania na wlasciwosci mechaniczne materialow sprezysto-
plastycznych” jest szczegdlnie aktualne naukowo i aplikacyjnie. Opracowanie
efektywnego fizycznego modelu zjawisk zachodzqcych w napromieniowanych
materialach umozliwia bowiem poszerzenie warunkow eksploatacyjnych aktualnie
uzywanych materiatow i stanowi baze do projektowania nowych.

Charakterystyka przedlozonych prac stanowiacych cykl publikacyjny
(A1) Skoczen, B. and Ustrzycka, A. "Kinetics of evolution of radiation induced micro-

damage in ductile materials subjected to time-dependent stresses." International

Journal of Plasticity 80 (2016): 86-110.

IF: 6.490. Liczba cytowan (wg. Google Scholar): 20.
W pracy podjeto zagadnienie modelowania konstytutywnego ewolucji pél uszkodzen
radiacyjnych poddanych obciazeniom mechanicznym w ramach Kontunualnej
Mechaniki Uszkodzenn - CDM. Celem gléwnym bylo przewidywanie ewolucji
uszkodzen wywolanych promieniowaniem w cialach stalych, poddawanych
obciazeniom mechanicznym przekraczajacym granice plastycznosci. Przyjeto, iz
ewolucja uszkodzen wywolanych promieniowaniem laczy sie z ewolucja uszkodzen
wywotanych mechanicznie w ramach mechaniki uszkodzen ciaglych. Zaproponowano
sformulowanie addytywne w odniesieniu do parametréw uszkodzen. Zbudowano
wieloskalowy model konstytutywny zawierajacy silne tlo fizyczne zwigzane
z mechanizmem powstawania skupisk pustek w napromienianych cialach stalych.
Model opiera sie na eksperymentalnym oszacowaniu koncentracji réznych typow
defektow sieci w funkcji dpa (miara uszkodzenia radiacyjnego rozumiana jako:
displacement per atom) i obejmuje odpowiednia kinetyke ewolucji uszkodzen. Wzieto
pod uwage dwa prawa kinetyczne ewolucji uszkodzen: model Rice'a i Tracey'a oraz
dla poréwnania model Gursona. W ramach aplikacji przeprowadzono oceng czasu
zycia cylindrycznej powloki poddanej dzialaniu kombinacji napromieniania
i obciazen mechanicznych. Wykazano, ze liczba cykli do uszkodzenia zalezy w duzym
stopniu od kumulacji mikrouszkodzen w wyniku napromieniania. Zywotnosé
napromienianych elementéw wyrazono jako funkcje dwéch parametrow:
maksymalnego dpa i amplitudy naprezenia osiowego w cyklu. Do modelowania
wykorzystano czesciowo wyniki projektu Euron (High Intensity Neutrino Oscillations
Facility” zrealizowanego w CERN.



(A2) Ustrzycka, A., Mroz, Z., Kowalewski, Z. L., & Kucharski, S. (2020). Analysis of
fatigue crack initiation in cyclic microplasticity regime. International journal of
Fatigue, 131, 105342.

IF: 4.369. Liczba cytowan (wg. Google Scholar): 20

W pracy zaproponowano nowa koncepcje modelowania konstytutywnego

mechanizmu inicjacji peknie¢ z uwzglednieniem lokalnych fluktuacji naprezen,

zazwyczaj pomijanych w przyjmowanych modelach uszkodzen. Matematyczny model
narastania uszkodzen oparty zostal na znanej koncepcji plaszczyzny krytycznej

[Seweryn i Mréz (1998)]. W pracy opisano inicjacje peknieé zmeczeniowych

w metalach poddawanych cyklicznym obciazeniom w nominalnym zakresie

sprezystym lub poczatkowym sprezysto-plastycznym, nastepnie przechodzacym do

odpowiedzi sprezystej podczas cyklicznego odksztalcania. Przyjeto, Ze wzrost
uszkodzen nastepuje pod wplywem dzialania naprezen lokalnych, okreslonych jako
suma naprezen $rednich i ich wahan wywolanych niejednorodnosciami materiatu,
takich jak granice ziaren, wtracenia, chropowatosci, itp. Inicjacja makropekniec
odpowiada wowczas wartosci krytycznej skumulowanych uszkodzern. Modelowanie
wzrostu uszkodzen wsparto aparatem do elektronicznej interferometrii plamkowe;j

(ESPI) wykorzystujacym spéjne swiatlo lasera. Efekt wzrostu uszkodzen analizowano

za pomocg testéw mikroindentacyjnych. Badania zmeczeniowe wykonano dla prébek

stali o duzej wytrzymalosci z otworem centralnym. Wyniki zamieszczone w publikacji
wykorzystane zostaly z powodzeniem w pozniejszych pracach do scharakteryzowania
cienkich warstw napromieniowanych jonami.

(A3) Ustrzycka, A., Skoczen, B., Nowak, M., Kurpaska, L., Wyszkowska, E., &
Jagielski, J. (2020). Elastic-plastic-damage model of nano-indentation of the ion-
irradiated 6061 aluminium alloy. International Journal of Damage Mechanics,
29(8); 1271-1305.

IF: 3.125. Liczba cytowan (wg. Google Scholar): 11

W artykule przedstawiono eksperymentalng i numeryczna charakterystyke ewolucji

uszkodzen materialéw napromienianych i poddawanych odksztalceniom plastycznym

podczas tzw. nanonaciecia. Zastosowano napromieniowanie jonami, ktére stalo sie
obecnie najszerzej stosowana metoda osiagania wysokich dawek defektow
radiacyjnych, co oszczedza czas i koszt oraz zapewnia mozliwos¢ kontrolowania

z duza dokladnoscia gestoscii rozkladu defektéw. Badania przeprowadzono w NCBJ

w Swierku na stopie aluminium poddanemu implantacji jonami Ar i He.

Przedstawiono eksperymentalng 1 numeryczna charakterystyke ewolucji

izotropowych uszkodzen w materiale napromieniowanym poddanym deformacji

plastycznej. Zaproponowano nowa matematyczng zaleznos§é pomiedzy uszkodzeniem
radiacyjnym (dpa) a parametrem porowatosci. Proces deformacji materialow
napromieniowanych jonami symulowano numerycznie przy uzyciu rozszerzonego
modelu Gursona - Tvergaarda — Needlemana (GTN), ktéory uwzglednia skutki
uszkodzen. Odpowiednie wyniki numeryczne weryfikowano eksperymentalnie.

Wykazano, ze model GTN dos¢ skutecznie odzwierciedla zamykanie pustych

przestrzeni i zwiekszanie gestos§ci materiahu podczas nanonaciecia.

(A4) Ustrzycka, A. (2021). Physical mechanisms based constitutive model of creep in
irradiated and unirradiated metals at cryogenic temperatures. Journal of Nuclear
Materials, 548, 152851.

IF: 2.936. Liczba cytowan (wg. Google Scholar): 3

Uwaga: W autoreferacie omoéwiono te¢ prace jako AS. Tu zachowano numeracje

poczatkowa, czyli A4 (jak na stronie 4. autoreferatu).



W pracy opisano fizyczne mechanizmy pelzania niskotemperaturowego metali
napromieniowanych i nienapromieniowanych. Rozwazono powolne niesprezyste
odksztalcenia cial stalych pod wplywem naprezeri ponizej granicy plastycznosci
materialu. Sformulowano konstytutywny modelu pelzania dla materiatow
napromienianych w temperaturach kriogenicznych (ciekly azot 77 K, ciekly hel 4,2 K)
w oparciu o koncepcje, ze przemieszczenie utrzymywane przez bariere potencjatu
przechodza przez nia dzieki efektowi tunelowania. Uwzgledniono pelzanie powstate
w wyniku rozszerzania sie petli dyslokacji wywolanych napromienianiem.
Zaproponowano prawo kinetyczne ewolucji petli dyslokacji wykorzystujac mechanizm
rozwoju linii dyslokacji. Uwzgledniono takze pelzanie powstajace w wyniku
elastycznego oddzialywania defektéw punktowych wywolanych promieniowaniem
z istniejacymi dyslokacjami w materiatach. Ponadto sformulowano nowy model
konstytutywny pelzania W niskiej temperaturze w materiatach
nienapromieniowanych. Wykazano, iz efekt tunelowania dyslokacji kwantowo-
mechanicznej Glena-Motta pozwala rozszerzy¢ teorie na zakres temperatur cieklego
helu. Dla tego przypadku materialéw nienapromieniowanych pokazano krzywe
pelzania potwierdzone eksperymentalnie dla miedzi i stali nierdzewnej
w temperaturze Kriogenicznej.

(AS) Nowak, M., Mulewska, K., Azarov, A., & Ustrzycka, A. (2023). A peridynamic
elasto-plastic damage model for ion-irradiated materials. International Journal of
Mechanical Sciences, 237, 107806.

IF: 6.772. Liczba cytowan (wg. Google Scholar): 14

W pracy przyjeto, ze porowatos¢ indukowana promieniowaniem jest glownym zrédlem

umocnienia radiacyjnego, a losowo rozmieszczone defekty radiacyjne staja sie

przeszkodami dla niezakléconego ruchu dyslokacji i ptynigcia plastycznego. W pracy
przedstawiono nowatorskie peridynamiczne relacje konstytutywne sformulowane

w celu przewidywania odksztalcen plastycznych 1 ewolucji uszkodzen

w napromienianych materiatach. Rezultaty modelowania weryfikowano danymi

eksperymentalnymi. Przeprowadzono kampanie napromieniania jonowego, aby

nasladowa¢ skutki napromieniowania neutronami. Przeprowadzono serie
eksperymentow wglebnych, aby wyjasni¢ skutki modyfikacji struktury materialu
ioceni¢ efekt utwardzania wynikajacy z defektéw radiacyjnych. Badania
eksperymentalne przeprowadzono we wspélpracy z Uniwersytetem w Oslo oraz
z NCBJ w Swierku.

Osiagniecie naukowe Habilitantki, podsumowanie cyklu publikacyjnego
Przedstawiona powyzej w cyklu publikacji aktywnosé¢ Habilitantki lokuje sie
w obszarze materialow dla wspolczesnej energetyki jadrowej i dotyczy waznego
zagadnienia wplywu napromieniowania na wlasSciwoSci mechaniczne metali
poddanych krzyzowym obciazeniom mechanicznym (monotonicznym i cyklicznym)
oraz temperaturowym. Glownym osiagnieciem naukowym w zakresie Inzynierii
Mechanicznej jest opracowanie matematycznej zaleznosci pomiedzy fizykalna miara
uszkodzen radiacyjnych, a tensorowym opisem uszkodzen w zakresie kontynualnej
mechaniki uszkodzeni oraz opracowanie wieloskalowego modelu konstytutywnego
z uzyciem nowatorskiej teorii peridynamiki.

Do istotnych osiagnie¢ uzupeklniajacych zaliczy¢ nalezy kolejno: zweryfikowanie
zakresu stosowalnosci modelu Gursona-Tvergaarda-Needlemana do analizy
zachowania plastycznego materialow napromieniowanych, sformulowanie modelu

konstytutywnego inicjacji peknie¢ zmeczeniowych w zakresie cyklicznej
mikroplastycznosci z uwzglednieniem  lokalnych fluktuacji oraz identyfikacje
mechanizméw fizycznych zmian wilasciwosci mechanicznych materiatow

napromieniowanych. Istotny wklad do Dyscypliny dotyczy takze modelu

4



konstytutywnego opisujacego  pelzanie materialéw napromieniowanych
w temperaturach kriogenicznych oraz szerokiego spektrum metod
eksperymentalnych, np. 2z zakresu skaningowej 1 transmisyjnej mikroskopii
elektronowej, instrumentalnej indentancji, réznorodnych technik napromieniowania
i innych. Rezultaty pozwolily na uwzglednienie relacji pomiedzy wszystkimi
analizowanymi parametrami uszkodzen (dyslokacje, petle dyslokacji, porowatosci,
pola mikrouszkodzeni, odksztalcenie plastyczne, itp.) w skali nano-, mikro-, mezo-
i makroskopowe;j.

Pozwala to tqcznie stwierdzié, iz osiqgniecie naukowe Habilitantki jest oryginalne,
znaczqce, tatwe do zdefiniowania i spelnia zadowalajgco wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria
Mechaniczna.

Forma dokumentdéw prezentujacych osiagniecie naukowe. Autoreferat i pozostate
dokumenty przygotowano wiasciwie, co zdecydowanie utatwilo ocene.

B. POZOSTALA AKTYWNOSC NAUKOWO-BADAWCZA i CALOSCIOWY DOROBEK
NAUKOWY

Jako aktywno§é naukowsa przedstawiono rowniez szeroki zestaw badan, w tym

w zakresie:

- mechanizméw zarodkowania dyslokacji podczas nanoindentacji zageszczonych
stopow FeNiCr,

— pierscieniowych dyskéw obrotowych obciazonych pelzaniem mieszanym,

— analizy inicjacji peknie¢ zmeczeniowych w  warunkach  cyklicznej
mikroplastycznosci,

- matematycznego i numerycznego modelowanie duzych odksztalcen dla
pierscieniowych dyskow obrotowych,

— superwigzki neutrin,

- urzadzen do oscylacji neutrin o wysokiej intensywnosci.

Dorobek w tym zakresie zawarto w 8 publikacjach w czasopismach z listy JRC (poza
oméwionymi powyzej), w S5 rozdzialach w monografiach naukowych oraz
zaprezentowano na 12 konferencjach miedzynarodowych. Nalezy zwréci¢ uwage na
prace w nastepujacych czasopismach z list JRC, a mianowicie: Modelling and
Simulation in Materials Science and Engineering, Journal of Theoretical and Applied
Mechanics, International Journal of Fatigue, Applied Mathematics and Mechanics,
Physical Review Special Topics-Accelerators and Beams, Engineering Structures oraz
European Journal of Mechanics-A/Solids.

Aktywnosé naukowa przed doktoratem

Juz przed doktoratem dorobek naukowy Habilitantki byl znaczacy i obejmowatl 4
publikacje, w tym jedna w czasopi$mie z bazy JRC. Ponadto wyniki prac wlasnych
Kandydatka zaprezentowala na 5 konferencjach miedzynarodowych.

Sumaryczny dorobek naukowy, w tym po uzyskaniu stopnia doktora
Sumaryczny dorobek Habilitantki zestawiono skrétowo ponizej.

Laczna liczba prac (w nawiasie: po doktoracie):

- w czasopismach wyroznionych przez Journal Citation Reports - JCR (tzw. lista
Filadelfijska): 14 (13),

- publikacje w innych recenzowanych czasopismach krajowych lub zagranicznych:
4 (1),



- sumaryczny Impact Factor dla prac z listy Filadelfijskiej, zgodnie z rokiem
opublikowania (w nawiasie: po doktoracie): 42.603 (40.290).

Wskazniki scjentometryczne z Web of Science:
- liczba cytowan publikacji (bez autocytowan): 95 (73),
- indeks Hirscha: 7.

Wskazniki scjentometryczne z bazy Scopus:
— liczba cytowan publikacji (bez autocytowan): 135 (108),
- indeks Hirscha: 7.

Pozwala to stwierdzic, iz sumaryczny dorobek publikacyjny jest znaczqcy oraz spetnia
wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
Inzynieria Mechaniczna.

Aktywny udzial w konferencjach naukowych

Habilitantka latach 2012-2022 prezentowata swoje prace na 19 konferencjach
miedzynarodowych, w tym na dwéch przed uzyskaniem stopnia doktora. Miejscem
organizacji konferencji miedzynarodowych byly takie kraje jak: Polska, Belgia,
Wiochy, USA, Kanada, Francja, Szwecja, Wielka Brytania, Jamajka i Panama.
Wymieni¢ tu mozna tak znaczace konferencje jak np.: NuMat2022: The Nuclear
Materials Conference, International Congress of Theoretical and Applied Mechanics,
SolMech Conference, European Mechanics and Materials Conference, International
Conference on Damage Mechanics i kilka innych.

Uczestnictwo w programach miedzynarodowych i krajowych

Dr inz. Aneta Ustrzycka brala udziat w czterech znaczacych projektach naukowych
z tego w jednym miedzynarodowym, w ktorych trzykrotnie byt wykonawca, a raz
kierownikiem. Wymienic tutaj nalezy: Multiscale Constitutive Modeling of Irradiation
Effect on Mechanical Properties of Austenitic Stainless Steel (NCN, kierownik
projektu), High Intensity Neutrino Oscillations in Europe-EUROnu (CERN,
wykonawca), Complex Multiscale Constitutive Model of Irradiated Multiphase and
Composite Materials Applied at Extremly Low Temperature (NCN, wykonawca) oraz
Elaboration of Fundamentals of a New , Interdisciplinary Method for Monitoring of
Damage Development of Materials on the Basis of Structural Defects Investigation

(NCN, wykonawca).

Staze i wspoélpraca z instytucjami naukowymi

Habilitantka odbyla trzykrotnie staze (tacznie 7 tygodni) w CERN (Szwajcaria), co
zaowocowalo wspolnymi publikacjami. Prowadzita wspélprace z University of Oslo
w zakresie napromieniowania stali austenitycznych, z Politechnika Krakowska
w zakresie tematyki radiacyjnej, z Narodowym Centrum Badan Jadrowych Otwock-
Swierk w zakresie identyfikacji  wlasciwosci mikromechanicznych  warstw
napromieniowanych jonami oraz w zakresie modelowania proceséw zachodzacych
w napromieniowanych materialach metoda Dynamiki Molekularnej (w tym w ramach
projektu NOMATEN), 2z Politechnika Warszawska w zakresie badan
eksperymentalnych z uzyciem mikroskopii elektronowej. Odbyla réwniez staz
studencki w Freie Universitat Berlin (Niemcy).

Opieka nad doktorantami
Habilitantka pelni od lutego 2023 r. funkcje promotora pomocniczego w ramach

przewodu realizowanego w projekcie Sonata Bis 10.

Recenzowanie publikacji w czasopismach
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Dr inz. Aneta Ustrzycka jest autorka 31 recenzji do renomowanych czasopism
miedzynarodowych, w tym: International Journal of Plasticity, Journal of Nuclear
Materials, Mechanics of Materials, Journal of Pressure Vessels and Piping Materials,
Journal of Theoretical and Applied Mechanics oraz Engineering Transactions.

Majac na uwadze powyzsze nalezy stwierdzié, iz tqczny dorobek naukowy jest dobrze
udokumentowany, wyroézniajacy i spetnia wymagania stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.

C. DOROBEK DYDAKTYCZNY

Dorobek dydaktyczny dr. inz. Anety Ustrzyckiej dotyczyl okresu zatrudnienia
(4 lata) w Politechnice Krakowskiej i wigzany byt 2z prowadzeniem zajec
z nastepujacych przedmiotow: Wytrzymatos¢ Materialow, Analiza Wytrzymalosci
Konstrukcji, Engineering Mathematics (w jezyku angielskim) Quantum Mechanics
and Fundamentals of Accelerator Design (w jezyku angielskim) oraz Biofizyka.

Pozwala to tqcznie stwierdzié, iz Kandydatka legitymuje sie dorobkiem dydaktycznym
i spetnia w tym zakresie wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego.

D. CHARAKTERYSTYKA POZOSTALEGO DOROBKU

Dorobek organizacyjny

Dziatalnos¢ Kandydatki w tym zakresie obejmuje udzial w organizacji konferencji
ICEM 2022 (19th International Conference on Experimental Mechanics, Krakéw, 17-
21.07.2022) oraz przygotowanie seminarium Zakladu Mechaniki Doswiadczalnej
IPPT PAN (wyktadowca: Dr f. Javier Dominguez-Guttierez, 19th January, 2022).

Upowaznia to do stwierdzenia, iz Kandydatka legitymuje sie dorobkiem
organizacyjnym, i spelnia w tym zakresie wymagania stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego.

E. WNIOSEK KONCOWY

Reasumujac pragne stwierdzi¢, iz przedstawione do oceny osiggniecie naukowe
W postaci serii artykulow jak i laczny dorobek naukowy zawieraja elementy bedace
oryginalnym osiagnieciem Habilitantki. Osiagniecia te wnosza istotny wktad
w dyscypline naukows Inzynieria Mechaniczna. Ponadto dorobek
scharakteryzowany wskaznikami scjentometrycznymi jest znaczacy i spelnia
wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Réwniez
osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne Kandydatki spelniajg stosowne wymagania.

Dlatego uwazam, ze osiggniecie naukowe oraz caloksztalt dorobku dr inz. Anety
Ustrzyckiej, zgodnie ze stosownymi zapisami Ustawy z dnia 20. lipca 2018 r. ,, Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2023 r poz. 742), spetnia wymagania
i moze byc¢ podstawq do ubiegania sie przez ww. o stopiern naukowy doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria
Mechaniczna.
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