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RECENZJA
jednotematycznego cyklu publikacji
dr inz. Marcina KRAJEWSKIEGO
pod tytutem

»Wytwarzanie, charakteryzacja oraz zastosowanie nanomateriatow
zawierajgcych zelazo”

oraz

ocena catoksztattu osiggnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej

w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie Sekretarza Rady Naukowej
Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN, prof. dr hab. inz. Zbigniewa
Ranachowskiego z dnia 11 grudnia 2023 roku (otrzymane 21.12.2023 r.) w zwigzku z
decyzjag Rady Doskonatosci Naukowej nr DRKN.Z2.400.139.2023 z dnia 14
pazdziernika 2023 roku powotujgca czes¢ sktadu komisji habilitacyjnej w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Marcinowi
Krajewskiemu w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

materiatowa, wszczetym w dniu 21 lipca 2023 roku.

Informacje ogolne
Dr inz. Marcin Krajewski jest absolwentem Wydziatu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, gdzie uzyskat w roku 2009 tytut zawodowy inzyniera, a w roku 2011
stopien naukowy magistra. Drugi stopien studidow realizowat w ramach Europejskiego
Programu Erasmus Mundus ,Materials for Energy Storage and Conversion”
prowadzonego przez dwa uniwersytety francuskie, jeden hiszpanski i Politechnike

Warszawskg. Po zakoniczeniu studidw, Habilitant odbyt na Woydziale Fizyki



Uniwersytetu Warszawskiego studia doktoranckie w ramach tzw. Miedzynarodowych
Projektow Doktoranckich. W roku 2016 obronit rozprawe doktorska pt. , Structural and
magnetic properties of iron nanowires, iron nanoparticles and multiwall carbon
nanotubes covered by iron oxides”. W tym samym roku, jeszcze przed obrong pracy
doktorskiej, zostat zatrudniony w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
gdzie pracuje do dzisiaj w Pracowni Zaawansowanych Materiatdw Kompozytowych w
Zaktadzie Mechaniki Materiatow. W latach 2016-2017 pracowat na stanowisku
starszego laboranta, w okresie 2017-2020 na stanowisku asystenta, a od 2020 r. jest

zatrudniony na stanowisku adiunkta.

Ocena zgtoszonego osiggniecia naukowego

Kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego przedstawit do oceny
osiggniecie naukowe pod wspélnym tytutem ,,Wytwarzanie, charakteryzacja oraz
zastosowanie nanomaterialow zawierajagcych zelazo” w postaci cyklu 10
tematycznie powigzanych artykutébw naukowych opublikowanych po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora w latach 2017-2023 i oznaczonych we wniosku
symbolami od H1 do H10. Jeden artykut jest autorski (H2), a pozostate dziewieé to
publikacje wspétautorskie, przy czym statystycznie przypada ok. siedmiu autoréw na
jeden artykut (3 artykuty 5-autorskie, 2 artykuty 6-autorskie, 1 artykut 7-autorski, 1
artykut 8-autorski i 2 artykuty 9-autorskie). Warto podkresli¢, ze we wszystkich
artykutach Habilitant jest pierwszym autorem. Roéwniez we wszystkich
publikacjach wspotautorskich Habilitant jest gtéwnym pomystodawca badan i
autorem koncepciji tych prac, a takze wytworca nanomateriatow do badan w postaci
nanoczgstek, nanowarstw i nanodrutéw zelaza oraz stopow zelazo-nikiel i zelazo-
kobalt. Prowadzit rowniez samodzielnie szereg badan. Byla to gtéwnie
charakteryzacja wytworzonych materiatbw pod wzgledem morfologii, sktadu
chemicznego i struktury. Samodzielnie wykorzystywat szereg technik badawczych,
jak np. skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), spektroskopia rentgenowska z
dyspersja energii (EDS), dyfrakcja promieni rentgenowskich (XRD), spektroskopia
Ramana, analiza termograwimetryczna (TGA) i skaningowa kalorymetria réznicowa
(DSC). Brat udziat w planowaniu badann prowadzonych przez wspdtautoréw
wykorzystujacych ~ komplementarne  techniki, np. transmisyjna mikroskopia
elektronowa (TEM), spektrometria strat energii elektronéw (EELS), fluorescencja



rentgenowska z dyspersja energii (EDXRF), rentgenowska spektrometria
fotoelektronow (XPS), transmisyjna spektroskopia Mossbauera, spektormetria IR i
UV-VIS oraz magnetometria z wibrujgca probkg (VSM). Ponadto, Habilitant
prowadzit analize¢ otrzymanych wynikow badan, przygotowywat ostateczna
wersje  manuskryptow  wszystkich  artykutéw oraz byt  autorem
korespondencyjnym tych publikaciji.

Dr inz. Marcin Krajewski, jako absolwent politechnicznego wydziatu
chemicznego, prowadzi interdyscyplinarng dziatalno$¢ naukowa w dyscyplinie
inzynieria materiatowa wykorzystujgc nabyte kompetencje z réznych obszaréw nauki,
takich jak np. chemia, fizyka czy nanotechnologia. Elementem taczgcym rézne watki
Jego badan jest zelazo wykorzystywane do wytwarzania nanomateriatow w postaci
nanoproszkow, nanowarstw i nanodrutow. W swoich badaniach probuje okresli¢
korelacje pomiedzy ksztattem, rozmiarem i sktadem chemicznym nanomateriatow,
nanostopdw i nanokompozytow zawierajgcych zelazo, a ich wiasciwos$ciami.
Uzyskane wyniki badan majg zarowno warto$¢ poznawczg jak i duze znaczenie
aplikacyjne. Wytwarzane i badane przez Habilitanta nanostruktury mogg byé¢
stosowane np. w urzadzeniach do magazynowania i konwersji energii (baterie litowo-
jonowe, superkondensatory), jako materiaty do ekranowania podczerwieni, a takze

do oczyszczania wody z barwnikow syntetycznych. Cato$¢ tematyki przedstawionej

w ocenianym cyklu 10 publikacji mozna podzieli¢ na pie¢ spojnych ze sobg obszaréw

tematycznych.

Pierwszy z nich zostat przedstawiony w publikacjach H1 i H4. Dotyczy on
zagadnienia wytwarzania wielo$ciennych nanorurek weglowych pokrytych tlenkami
zelaza i badania ich wiasciwosci pod katem zastosowania na elektrody w
urzadzeniach do magazynowania energii. Autor zaproponowat oryginalng metode
funkcjonalizacji powierzchni nanorurek poprzez uzupetnienie typowej procedury
ich aktywacji w kwasach nieorganicznych dodatkowo poprzez ich nasgczanie
wodnym roztworem amoniaku. Opracowana przez Habilitanta procedura
wytwarzania nanokompozytow ztozonych z nanorurek weglowych pokrytych tlenkami
zelaza a-Fe,O; lub Fe304 okazata sie efektywng metoda wytwarzania materiatu
anodowego o dobrych wtasciwosciach, przydatnego do produkcji, odpowiednio,
baterii litowo-jonowych lub superkondensatorow.

Drugi obszar tematyczny obejmuje wytwarzanie bimetalicznych nanostruktur

druto-podobnych z wykorzystaniem zewnetrznego pola magnetycznego jako



parametru reakcji chemicznej i zostat przedstawiony w publikacjach H2, H5 i H6.
Habilitant dokonat obszernego przegladu literaturowego tego zagadnienia, ktére
przedstawit w swoim artykule autorskim H2. Publikacie H5 i H6 zawierajg
eksperymentalne wyniki badan druto-podobnych  struktur wytworzonych przez
Habilitanta ze stopéw Fe-Ni i Fe-Co zawierajacych 25, 50 i 75 % zelaza. Druto-
podobne nanomateriaty Habilitant wytworzyt za pomocg reakcji redukcji prowadzonej
W zewnetrznym polu magnetycznym generowanym przez uktad magnesow
umieszczonych w specjalnie zaprojektowanym przez Habilitanta uchwycie. Nalezy
podkresli¢, ze konstrukcja uchwytu i catego stanowiska do syntezy indukowanej
polem magnetycznym jest przedmiotem zgloszenia patentowego w Urzedzie
Patentowym RP (M. Krajewski, t. Cichacki, ,Stanowisko do syntezy indukowanej
polem magnetycznym” - zgtoszenie patentowe nr 435602 z 7 pazdziernika 2020r.).
Wyniki badan przedstawione w pracach H5 i H6 sg niezwykle obiecujgce i otwierajag
duze mozliwo$ci prowadzenia dalszych badan. Dr inz. Marcin Krajewski wykazat, ze
metoda syntezy indukowanej polem magnetycznym jest perspektywicznym
sposobem tworzenia taricuchow nanoczgstek F-Co/Fe-Ni, ktére nie tworzg gestych
aglomeratéw i sg stabilne w warunkach otoczenia. Materiaty te mogag byé
interesujgcym obiektem badan pod katem ich zastosowania jako katalizatorow,
absorbentow mikrofal, czujnikéw pola magnetycznego Ilub elementéw ekranow
magnetycznych.

Trzecim obszarem tematycznym jest wysokotemperaturowe utlenianie
nanomateriatow zawierajacych zelazo. Habilitant przeprowadzit serie wygrzewan
nanoczastek zelaza oraz nanotancuchéw Fe-Co i Fe-Ni stosujac rézne atmosfery i
temperatury. Wyniki przeprowadzonych badan zostaty przedstawione w publikacjach
H3, H7 i H8. Autor okreslit stabilnos¢ termiczng i podatno$é tych materiatéw na
reakcje z tlenem, co jest wazne w kontekscie ich zastosowania w takich dziedzinach
jak kataliza czy absorbery elektromagnetyczne.

Czwarty obézar tematyczny obejmuje badania nanoczastek zelaza jako
wypetniacza kopolimeru i ich zastosowanie do wytwarzania materiatow ekranujgcych
podczerwien. Nalezy zauwazyé, ze s to nowoczesne materiaty moggce znalez¢
wiele zastosowan, np. w produkcji odziezy ekranujacej podczerwieri, filtrow
stonecznych, $wiattowodéw czy tez. inteligentnych” okien.. Wyniki badan tych
materiatow zostaty przedstawione w publikacji H9. Otrzymane przez Habilitanta

wyniki wskazujg, Zze witasciwosci ekranujgce podczerwien mozna kontrolowaé



regulujgc udziat objetosciowy nanoczastek zelaza w polimerowej folii. Jest to
niewatpliwie perspektywiczny kierunek badan naukowych i zapewne bedzie
kontynuowany przez Habilitanta.

Piaty (ostatni) obszar tematyczny zostat zaprezentowany w publikacji H10.
Dotyczy on zagadnienia wykorzystania nanotancuchéw zelazowych do oczyszczania
wody z barwnikow syntetycznych. Zagadnienie oczyszczania wody z rdéznych
zanieczyszczen, w tym z barwnikéw syntetycznych, ktdre czesto sg toksyczne,
rakotworcze i/lub mutagenne, jest niezwykle wazne i dlatego absorbuje wielu
badaczy na s$wiecie. Nanoczgstki zelaza zero-warto$ciowego sg uznawane za
bardzo dobry materiat do usuwania zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych
z wody. Jednak problemem jest ich tendencja do tworzenia aglomeratow w celu
zmniejszenia energii powierzchniowej. Aby rozwiaza¢ ten problem, Habilitant
wykorzystat opracowane przez siebie stanowisko do wytwarzania nanotancuchéw
zbudowanych z nanoczastek Zelaza. Nastepnie zastosowat wytworzone
nanotancuchy zelaza zerowarto$Sciowego jako adsorbenty dwodch rakotwérczych
barwnikow: fioletu krystalicznego, ktory jest barwnikiem kationowym i czerwieni
Kongo, ktory jest barwnikiem anionowym. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
wilasciwosci sorpcyjne nanotancuchow zelaza dla obu badanych barwnikéow sg
lepsze lub porownywalne do wtasciwosci innych materiatow sorpcyjnych opisanych w
literaturze.

Po analizie publikacji H1-H10, przedstawionych jako osiagniecie habilitacyjne
dr inz. Marcina Krajewskiego, zgadzam sie z Habilitantem, ze do najwazniejszych
osiagnie¢ naukowych tam opisanych nalezy zaliczyé¢:

(1)  Stwierdzenie, ze tworzenie aglomeratow jest charakterystyczne dla
wolnostojgcych nanoczgstek zawierajacych zelazo (H3, H4, H9) oraz wykazanie, ze
mozliwe jest ich rozseparowanie poprzez osadzanie na podfozach takich jak np.
wieloscienne nanorurki weglowe (H1, H4) lub poprzez wytworzenie nanotancuchéw
nanoczgstek stosujgc synteze indukowang polem magnetycznym (H2, H5, H6, H10).
(2) Opracowanie technologii wytwarzania amorficznych, druto-podobnych
nanotfancuchow zelazo-nikiel i zelazo-kobalt za pomoca innowacyjnej metody reakgcji
redukcji w zewnetrznym polu magnetycznym (H2, H5, H6).

(3) Opracowanie technologii wytwarzania folii z PVDF-HFP [poli(fluorku
winylidenu-koheksafluoropropylenu] wypetnionych nanoczgstkami zelaza i ich

zastosowanie jako materiatu ekranujacego bliskg i $rednig podczerwien (H9).



(4)  Wykorzystanie wielosciennych nanorurek weglowych pokrytych
nanoczgstkami Fe3;0, jako materiatu anodowego dla superkodensatoréw z wodnym
roztworem 1M chlorku potasu jako elektrolit, ktory jest bezpieczniejszy niz elektrolity
alkaliczne badz kwasowe. Ponadto, wytworzony przez Habilitanta materiat

elektrodowy charakteryzuje sig dobra pojemnoscig siegajacg 143 F g™' (H4).

Warto zauwazy¢, ze pozycja czasopism, w ktérych zostaty opublikowane
artykuty z opiniowanego cyklu jest dobra i bardzo dobra. taczny Impact Factor
czasopism tych 10 publikacji wynosi 41,938, co daje $rednig 4,2. Najwyzszym
wskaznikiem IF=7,233 charakteryzuje sie czasopismo Nanoscale, gdzie Habilitant
opublikowat autorski artykut przegladowy oznaczony symbolem H2. Z kolei artykut
H3 zostat opublikowany w czasopismie Journal of Magnetism and Magnetic
Materials, ktére w 2018 roku legitymowato sie najmniejszym IF = 2,683.

Roéwniez warto dodaé, ze wedtug bazy danych SCOPUS az 9 z ocenianego
zbioru 10 artykutéw byto cytowanych tacznie (luty 2024) 90 razy, po odrzuceniu
autocytowan wszystkich wspoétautoréw. Przy czym wyrdzniaja sie pod tym wzgledem
trzy artykuty: H2 (2017), H3 (2018) i H4 (2019), ktére byty cytowane odpowiednio 22,
16 i 25 razy. Pozostate artykuty cytowano od 1 (H7-2021) do 9 (H5-2020) razy.

Reasumujac nalezy podkreslic, ze tematyka badan przeprowadzonych przez
Habilitanta i przedstawionych jako osiagniecie habilitacyjne, jest nowoczesna i
niezwykle istotna z punktu widzenia wielu waznych spotecznie zastosowar.
Potwierdzeniem tego jest réwniez popularnosé czasopism, w ktorych Habilitant
opublikowat swoje artykuty jak i duzy rezonans srodowiska naukowego, ktérego
miernikiem jest liczba cytowan opiniowanych publikacji. Chciatbym podkresli¢, ze dr
inz. Marcin Krajewski uzyskat szereg interesujgcych i oryginalnych wynikéw badan
oraz opracowat stanowisko do syntezy nanofaricuchéw zelaza, ktore jest

przedmiotem zgtoszenia patentowego do Urzedu Patentowego RP.

Ocena catoksztattu dorobku naukowo-badawczego
Dorobek naukowy dr inz. Marcina Krajewskiego z okresu przed uzyskaniem
stopnia naukowego doktora obejmuje 6 wspotautorskich artykutow opublikowanych w
czasopismach z listy JCR w latach 2015-2016. Warto podkresli¢, ze we wszystkich
tych publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem. Dotycza one tematyki rozprawy



doktorskiej, czyli obejmujg zagadnienia wytwarzania, charakteryzowania struktury i
pomiaru wtasciwosci magnetycznych nanodrutow i nanoczgstek zelaza oraz
wielosciennych nanorurek weglowych pokrytych tlenkami zelaza. Nalezy zauwazyc,
ze wszystkie artykuty z tego okresu zostaty dostrzezone przez miedzynarodowe
Srodowisko naukowe o czym sSwiadczg ich cytowania. Dwa z nich doczekaty sie
wzglednie duzej liczby cytowan: 29 (2015) i 32 (2016).

Po wuzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitant kontynuuje prace
naukowa w tym samym obszarze tematycznym Koncentrujgc sie na syntezie
nanomateriatow zawierajgcych zelazo oraz badaniach ich struktury i wtasciwosci
uzytkowych istotnych z punktu widzenia konkretnych zastosowan. Jednak nalezy
zauwazy¢, ze zainteresowania naukowe dr inz. Marcina Krajewskiego sg znacznie
szersze niz tematyka osiggniecia habilitacyjnego. Habilitant prowadzi szeroko
zakrojong wspétprace naukowg krajowa i miedzynarodowg. Do najwazniejszych
zagadnien spoza dorobku habilitacyjnego, ktorymi Habilitant zajmuje sie we
wspotpracy z innymi naukowcami mozna zaliczy¢ wytwarzanie nanomateriatow
magnetycznych i ich zastosowania w nanomedycynie, a takze wykorzystanie technik
optycznych do badania struktury i pomiaru wtasciwosci mechanicznych materiatow.

Warto podkreslic, ze zdecydowana wiekszos¢, gdyz az 37 artykutow
Habilitanta zostato opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, co stanowi 86%
catego dorobku publikacyjnego. Daje to imponujgca $rednig liczbe ponad 5 publikacii
rocznie. Najlepiej cytowana praca Habilitanta jest wspotautorski artykut Biomass-
derived activated carbon material from native European deciduous trees as an
inexpensive and sustainable energy material for supercapacitor application,
opublikowany w 2021 r. w Journal of Energy Storage, ktory cytowano 98 razy.

Wedtug bazy danych SCOPUS (luty 2024), catkowity dorobek publikacyjny
Habilitanta obejmuje 43 publikacje, z ktérych 32 byty cytowane co najmniej 1 raz, po
odrzuceniu autocytowan wszystkich wspétautorow. Catkowita liczba cytowan
publikaciji dr inz. Marcina Krajewskiego wynosi 322, a warto$¢ indeksu Hirscha H = 8,
ktory nalezy uznaé za dobry, biorac pod uwage dyscypline inzynieria materiatowa i
niedtugi staz naukowy Habilitanta. Sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji
Habilitanta wynosi 130,786 (10,644 — przed uzyskaniem stopnia doktora). Istniejgce
cytowania upowazniajg mnie do stwierdzenia, ze publikacje dr inz. Marcina
Krajewskiego sg oryginalne | cieszg sie duzym zainteresowaniem

miedzynarodowego srodowiska naukowego.



Habilitant prezentowat wyniki swoich badan ustnie lub w formie plakatu na 14
konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Dr inz. Marcin
Krajewski byt wykonawca w dwéch projektach badawczych (NCN, OPUS 8) i
kierownikiem w dwoch kolejnych projektach. Jeden to projekt badawczy finansowany
przez Narodowe Centrum Nauki (SONATA 12), a drugi to projekt mobilnosci
realizowany w ramach Porozumienia pomiedzy Polskg Akademia Nauk a Narodowa
Radg Nauki i Technologii Tajwanu (NSTC).

Niewatpliwie dr inz. Marcin Krajewski jest osobg rozpoznawalna zaréwno w
krajowym jak i miedzynarodowym $rodowisku naukowym. Dwukrotnie byt powotany
przez Narodowg Agencje Wymiany Akademickiej NAWA na eksperta w programach
Ulam NAWA (na rok 2021) i Bekker NAWA (na rok 2022). Ponadto, byt recenzentem
26 artykutow naukowych na zaproszenie edytoréw 19 prestizowych czasopism z
bazy JCR.

Potencjat intelektualny i osiggniecia naukowe Habilitanta zostaty dostrzezone
zarbwno w macierzystym instytucie, gdzie otrzymat cztery Nagrody Dyrektora IPPT
PAN (2019, 2020, 2021 i 2022) jak i na szczeblu ogdlnokrajowym. Jest On laureatem
Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju 2021 w kategorii Naukowiec
Przysziosci oraz otrzymat trzyletnie Stypendium Ministra dla wybitnych mtodych
naukowcow przyznane na okres od lipca 2020 do czerwca 2023 przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Podsumowujgc te cze$¢ oceny dziatalnosci naukowej Habilitanta, z petnym
przekonaniem stwierdzam, ze wykazat On zdecydowanie ponadprzecietng
aktywnos¢ naukowag wspdtpracujac z wieloma naukowcami z kraju i zagranicy, o

czym $wiadczg liczne publikacje wspétautorskie.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspotpracy miedzynarodowe;j

Dr inz. Marcin Krajewski, pracujac w instytucie badawczym PAN na etacie
naukowym adiunkta, ma ograniczone mozliwosci do prowadzenia dziatalnosci
dydaktycznej. Tym niemniej, posiada on pewne doswiadczenie réwniez na tym polu,
ktore zdobyt przede wszystkim podczas studiéw doktoranckich. Przez cztery lata
prowadzit ¢wiczenia i zajgcia laboratoryjne z fizyki dla studentéow Wydziatu Fizyki i
Wydziatu Dziennikarstwa i Nauk Politycznych Uniwersytetu Warszawskiego.



Ponadto, juz jako doktor wygtosit trzy wyktady w latach 2018-2021 dla studentow i
pracownikow College of Physics, Jilin University w Chinach oraz Institute for
Materials, University College London. Ponadto wyglosit wyktad w ramach
Seminarium Zaktadu Optyki Informacyjnej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Wszystkie cztery wyktady dotyczyty zagadnienia syntezy
nanodrutdbw magnetycznych, czyli tematyki prezentowanej w ramach osiagniecia
habilitacyjnego. Warto odnotowac¢, ze Habilitant zdobyt 1l miejsce w Konkursie na
Wykiad Miodego Naukowca podczas miedzynarodowej konferenciji w Gdansku we
wrzesniu 2018 r. (13th International Conference on Surfaces, Coatings and
Nanostructured Materials — NANOSMAT 2018).

Warto zauwazy¢, ze Habilitant popularyzowat swoje osiggniecia badawcze nie
tylko wsrdd specjalistéw, ale rowniez wsrdd niespecjalistow. Brat udziat w konkursie
na najlepszy artykut popularnonaukowy organizowanym przez Instytut
Podstawowych Problemoéw Techniki PAN. Otrzymat wyréznienie za publikacije pt. ,Co
potrafi zdziata¢ pole magnetyczne podczas syntezy chemicznej nanomateriatow”.
Udzielit rowniez wywiadu popularnonaukowego dla portalu internetowego ,Rzecz o
innowacjach” na temat wynikdéw uzyskanych w projekcie SONATA 12 finansowanym
przez Narodowe Centrum Nauki.

Habilitant prowadzi niezwykle aktywna, udokumentowang wspolinymi
publikacjami, wspotprace naukowa z szescioma osrodkami w kraju i szeScioma za
granicg. Do najwazniejszych oSrodkéw zagranicznych, z ktérymi wspétpracuje
Habilitant nalezy zaliczy¢ Tunghai University w Taichung City w Tajwanie, Jilin
University w Changchun w Chinach, University of Maryland, College Park w USA,
University College London w Londynie w Wielkiej Brytanii, University of Maribor
w Maribor w Stowenii oraz Technical University of Ostrava w Ostrawie w Republice
Czeskiej. Z osrodkow krajowych mozna wymieni¢ Wydziat Fizyki, Uniwersytetu
Warszawskiego, Instytut Fizyki PAN w Warszawie, Wydziat Nauk Scistych i
Technicznych Uniwersytetu Slaskiego w Chorzowie, Wydziat Mechaniczny
Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu, tukasiewicz - Instytut
Mikroelektroniki i Fotoniki w Warszawie oraz Wydziat Inzynierii Chemicznej i
Procesowej Politechniki Warszawskiej.

Dr inz. Marcin Krajewski odbyt trzy srednioterminowe staze zagraniczne w
okresie przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora: w Universite de Provence w

Marsyli we Franciji (6 mies. w 2011r.) oraz w Tatung University w Tajpej w Tajwanie



(3 mies. w 2011/212r. i 3 mies. w 2014r.). Ponadto, odbyt dwa krotkoterminowe staze
w Jilin University w Changchung w Chinach (2 tyg. w 2018 r.) i w Tunghai
University w Taichung City w Tajwanie (1 tydzien w 2023 r.).

Stwierdzam, ze dorobek Habilitanta wyczerpuje wszystkie kryteria oceny
osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego i spemia

wszystkie wymagania ustawowe.

Ocena koncowa i wnioski

Przediozony mi do oceny cykl publikacji pod tytutem ,,Wytwarzanie,
charakteryzacja oraz zastosowanie nanomaterialow zawierajgcych zelazo”
stanowi istotny wkiad Habilitanta w dyscypline inzynieria materiatowa. Uwazam, ze
dr inz. Marcin Krajewski jest samodzielnym naukowcem specjalizujacym sie w
wytwarzaniu i badaniu struktury oraz wiasciwosci bogatych w zelazo
nanomaterialbw w postaci nanoproszkéw, nanowarstw i nanodrutéw.
Przeprowadzit On szereg nowatorskich badan i uzyskat wiele oryginalnych
rezultatow. Sposréd 43 publikacji Habilitanta, widocznych w bazie SCOPUS,
wigkszos¢ dotyczy zagadnien przedstawionych w opiniowanym cyklu publikacji. O
uznaniu dla tych publikacji przez miedzynarodowa spoteczno$¢ naukowa $wiadczg
ich cytowania w liczbie 322 oraz Indeks Hirscha H=8.

Stwierdzam, Ze osiagniecia naukowo-badawcze dr inz. Marcina
Krajewskiego s3a znaczace i wnosza wiele oryginalnych elementow
poznawczych i aplikacyjnych. Wytwarzane i badane przez Habilitanta
nanostruktury mogg by¢ stosowane w urzadzeniach do magazynowania i konwersji
energii (baterie litowo-jonowe, superkondensatory), jako materiaty do ekranowania
podczerwieni, a takze do oczyszczaniu wody z barwnikéw syntetycznych. Habilitant
opracowat oryginalne stanowisko do syntezy nanotancuchdw zelaza, ktére jest
przedmiotem zgtoszenia patentowego do Urzedu Patentowego RP.

Warto podkresli¢, ze 86% dorobku Habilitanta powstato w okresie po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Habilitant swoim dorobkiem naukowym
whniost istotny wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria materiatowa.

Na podstawie dokonanej oceny osiggniecia naukowego przedstawionego w
cyklu 10 publikacji oraz oceny catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i

popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowej stwierdzam, ze dr inz. Marcin
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Krajewski wykazat kompetencje i dojrzatoS¢ naukowg w stopniu uzasadniajacym
uzyskanie samodzielnosci naukowej i spetnia wszystkie wymagania Ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2023 r.,
poz.742) stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Z peitnym przekonaniem popieram wniosek o nadanie dr inz. Marcinowi
Krajewskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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