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Recenzja
W postepowaniu habilitacyjnym
Pana dr. Hosseina Darbana

1. Podstawy prawne

Recenzja w postgpowaniu  w  sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
dr. Hosseinowi Darbanowi w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna wykonana zostata zgodnie z pismem Sekretarza Rady Naukowej
Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk prof. dr hab. inz.

Zbigniewa Ranachowskiego z dnia 5 kwietnia 2024 r. i zwiazanej z nim umowy o dzielo.

2. Dane o karierze naukowej osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

Stwierdzenie spelnienia przeslanki, o ktérej mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 1 ustawy

z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce dotyczacej posiadania

stopnia doKktora

Dr Hossein Darban ukonczyt w 2009 roku studia licencjackie w Irafskim Uniwersytecie
Nauki i Technologii (Iran University of Science and Technology) w Teheranie (Iran) na
kierunku inzynieria mechaniczna (Mechanical Engineering) uzyskujac stopien licencjata po
przedstawieniu pracy dyplomowej pt. ,,\Wplyw poczatkowej geometrii szczeliny na pekanie
marmuru”. W 2012 roku uzyskal tytul magistra na tym samym Uniwersytecie na kierunku
Projektowanie stosowane, mechanika ciat statych (Applied design, solid mechanics)
przygotowujac prace magisterska pt. ,,Wplyw réwnokanatowego prasowania katowego na
odpornos¢ na pgkanie AI1-7075”,

Dr Hossein Darban od 1 listopada 2014 roku byt uczestnikiem studiow doktoranckich

w dyscyplinie Inzynieria ladowa, chemia i $rodowisko w programie (XXX ciclo) Konstrukcje,
materialy i geotechnika na Uniwersytecie w Genui (Universita’ Degli Studi di Genova)

(Wiochy). Habilitant 10 maja 2018 roku pomyslnie zlozyt egzamin uzyskujac stopien doktora



nauk Inzynierii ladowej, chemicznej i1 $rodowiska, programu Konstrukcje, materiaty
1 geotechnika, przedkiadajac rozprawe doktorska pt. ,,Wieloskalowe modelowanie pekania
delaminacyjnego w strukturach wielowarstwowych™ (,,Modelli multi-scala per la frattura
indotta da delaminazione in strutture multistrato”). Promotorka doktoratu byta prof. Roberta

Massabo. Spelniony jest zatem wymog podany w art. 219 ust. | pkt. | ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce.

Dr Hossein Darban, po ukonczeniu studiéw w Iranskim Uniwersytecie Nauki
i Technologii, pracowat jako wykladowca w Azad University (2012-2014). Swoj dalszy
rozwdj naukowy zwiazal z Europa. W latach 2014-2017 byl uczestnikiem studiow
doktoranckich i asystentem na Uniwersytecie w Genui, nastepnie w latach 2017-2018 uzyskal
w tym Uniwersytecie grant badawczy (assegni di ricerca). W latach 2018-2020 byt
zatrudniony na stanowisku asystenta badawczego na Uniwersytecie Parthenope w Neapolu
(Wlochy). Od 2020 roku jest zatrudniony w Instytucie Podstawowych Problemow Techniki
PAN w Warszawie; w latach 2020-2022 na stanowisku asystenta, a od 2022 roku na
stanowisku adiunkta. Obecnie pracuje w Pracowni Zaawansowanych Materialow

Kompozytowych wchodzacej w sklad Zakladu Mechaniki Materiatow IPPT PAN.

3. Ocena zgloszonego osiggni¢cia naukowego
Stwierdzenie spelnienia przesltanki, o ktorej mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy

z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce dotyczacej posiadania

w dorobku osiagnigcia naukowego stanowigcego znaczny wklad w rozwaj

wnioskowanej dyscypliny

Dr Hossein Darban zglosil we wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego osiagnigcie w postaci cyklu powiazanych
tematycznie artykuléw opublikowanych w czasopismach naukowych po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora pt. ,Dobrze postawione problemy nielokalnej mechaniki
zminiaturyzowanych belek z ciaglymi i nieciaglymi polami kinematycznymi i polami
obciazen”.

Oceniane osiagnigcie naukowe zwigzane jest z badaniem odpowiedzi strukturalnej
elementow konstrukcyjnych jakimi sa belki o wymiarach wyrazanych w mikro-
i nanometrach, nazywanych powszechnie mikro- i nanobelkami. Aktualno$¢ zagadnienia
wigze si¢ z faktem, ze tego typu clementy Konstrukcyjne sg podstawowymi elementami
sktadowymi urzgdzen MEMS (microelectromechanical — system) i NEMS

(nanoelectromechanical system). Sa to uklady ktore wykazuja funkcjonalno$é elektryczna



i mechaniczng w skali mikro badZ nano. Elementy te sq obecnie stosowane w czujnikach
i sitownikach, a zastosowania praktyczne obejmuja transport, komunikacje, wytwarzanie,
monitorowanie Srodowiska, energetyke i lotnictwo. W mechanice cial odksztatcalnych ciato
stale (solid body), a w wytrzymatoéci materialéw elementy konstrukcyjne typu belek (beam)
sg traktowane geometrycznie jako trojwymiarowa rozmaito$é rézniczkowa o okreslonym
ksztalcie z ktorg zwiazana jest masa, co w potaczeniu z lokalnie (punktowo) zdefiniowanym
dla tego obszaru polem odksztalcen i naprezen (tensorem naprezen 1 odksztalcen)
i odpowiednim réwnaniem konstytutywnym opisujacym wlasnosci materiatu pozwala na opis
zachowania si¢ ciata (odksztalcen ciala) pod wplywem réznego typu obcigzen zewnetrznych.
Tego typu opis w polaczeniu z hipotezg ciaglosci powoduje ze masa ciala jest ciagla funkcja
Jjego objetosci (opisang funkcja gestosci masy). Nie ma zatem wtym ujeciu przejscia
granicznego do modelu punktu materialnego, ani tez mozliwosci uwzglednienia struktury
atomowej materii, a w szczegdlnosci opisu wystgpowania ,,pustek” pomiedzy atomami
i czasteczkami. Trudno jest w ten sposob uwzgledniaé w modelowaniu parametr sieci
krystalicznej, czy wielkosci ziaren, ktore sa poréwnywalne z wymiarami geometrycznymi
zminiaturyzowanych belek. W takim przypadku modele atomistyczne takie jak np. mechanika
molekularna moga by¢ uzyte do analizy zachowan struktur w malej skali, ale ich ztozonosé
i koszty obliczen ograniczaja zakres i ogdlnosé stosowania. Modele nielokalne (nie okreslone
w geometrycznym punkcie rozmaitosci) w tym w szezegolnosci nielokalna teoria sprezystosci
Eringena, staly si¢ przelomowym sposobem modelowania zachowan w ukladach typu mikro-
i nano belek. W tym podejsciu prawo konstytutywne ma charakter niclokalny, a naprezenie
w kazdym punkcie ciala jest okreslane za pomoca calki splotowej obejmujacej lokalne
odksztalcenia w catym ciele oraz odpowiednio zdefiniowang funkcje jadra. Gdy parametr
dlugosci charakterystycznej zmierza do zera nielokalne prawo konstytutywne zmierza do
sformutowania znanego w klasycznej mechanice cial odksztalcalnych. Habilitant w swoich
pracach stosowal zaréwno réwnania konstytutywne lokalnego-nielokalnego modelu
sprezystosci gradientowej, zdefiniowane na calej dtugosci zminiaturyzowanej belki (dla belek
z polami ciaglymi), jak tez i ujecie nowatorskie pozwalajace na zastosowanie modeli
sprezystosci gradientowej opartej na naprezeniach i lokalnej-nielokalnej sprezystosci opartej
na naprezeniach modeli sprezystosci gradientowej (dla belek z polami nieciaghymi). Pola
ciagle (odksztalcen, naprezen, przemieszczen, uogdlnionych sit wewnetrznych) wystepuja

w przypadku gdy brak jest niecigglosci w geometrii, warunkach kinematycznych czy tez



opisu obciazen. Pola nieciagle moga wystgpowac np. w przypadkach w przypadku mikro- czy

nanobelek z pgknigciami czy tez tego typu belek z dotaczonymi czastkami (czujniki masy).

W ramach modelowania belek z polami ciaglymi Habilitant analizowal zagadnienie

wyboczenia nanobelek, dotyczace zardéwno modelowania belek krotkich (model Timoshenki)

Jak i dtugich (model Bernoulliego-Eulera). Ponadto analizowal zagadnienia zginania

nanobelek wielowarstwowych i funkcjonalnie gradientowych oraz dokonal badan

cksperymentalnej kalibracji nielokalnych parametrow nielokalnej teorii sprezystosci opartej
na naprgzeniach.

W ramach modelowania belek z polami nieciaglymi Habilitant analizowal zagadnienia
pekania liniowo sprezystych nanobelek, drgan wlasnych gigtnych zminiaturyzowanych belek
z peknigciami, wyboczenia belek z pegknigeiami oraz efektu wielkosci belek w ultraczulych
mikro- i nanomechanicznych czujnikach masy (z dolaczonymi masami skupionymi).

Dr Hossein Darban w zakresie analiz przedlozonych we wniosku habilitacyjnym rozwazyt
podstawowe zagadnienia mechaniki teoretycznej cial odksztalcalnych jakimi sa problemy
analizy wytrzymalo$ciowej (zginania dla belek), drgan i wyboczenia. Zagadnienia te maja
istotne znaczenie przy analizie zachowan ukladéw wykonanych z mikro- badz nanobelek. Do
oryginalnych osiagnigé¢ Habilitanta zaliczy¢ nalezy:

e Badanie wyboczenia zminiaturyzowanych belek (nanorurki weglowe) i uzyskanie
zgodnosci wynikdéw uzyskanych przy zastosowaniu lokalno-nielokalnej teorii sprezystosci
gradientowe]j oraz przy zastosowaniu modeli dynamiki molekularnej.

e Eksperymentalna walidacja nielokalnej teorii sprezystosci opartej na naprezeniach.

» Analiza niestatecznosci krotkich i dtugich nanobelek.

e Polaczenie sformulowania opisu warstwowego dla belek =z teoria nielokalng
z uwzglednieniem wplywu niedoskonato$ci na powierzchni migdzyfazowej.

e Sformulowanie nielokalnego modelu do symulacji pgkania sprezystych nanobelek.

e Opracowanie modeli analizy drgan i wyboczenia mikro- i nanobelek.

e Opracowanie modelu i przeprowadzenie analiz efektu skali w mikro- i nanomechanicznych
czujnikach masy.

Najistotniejszym osiagnigciem dr. Hosseina Darbana i Jego oryginalnym wkladem
w rozw0j dyscypliny jest opracowanie nielokalnych modeli bazujacych na lokalnej-
nielokalnej teorii sprezystodci gradientowej opartej na napr¢zeniach i majacych zastosowanie

do analiz zachowania zminiaturyzowanych belek z wewnetrznymi nieciagtosciami.



Powyzsze osiagnigcia zostaly przedstawione w formie cyklu dziesigeiu publikaciji
opublikowanych w latach 2020-2023 w czasopismach naukowych z listy JCR: Composite
Structures (1IF=6.3, 140 pkt. MNiSW), Mechanics of Advanced Materials and Structures
(IF=2.8, 70 pkt. MNiSW), International Jowrnal of Engineering Science (IF=6.6,
200 pkt. MNiSW), European Journal of Mechanics, A/Solids (1F=4.1, 100 pkt. MNiSW),
Acta Mechanica (IF=2.7, 100 pkt. MNiSW), Mechanical Systems and Signal Processing
(IF=8.4, 200 pkt. MNiSW). W przedmiotowym cyklu dziesigciu artykutow jeden artykut jest
samodzielny, a pozostale artykuly maja charakter wspotautorski. W przypadku artykutéw
wspotautorskich, wkiad (zakres prac) Z.Basisty, A.Caporale, F.Fabroccino, L.Feo, R.Luciano
Jako wspolautoréw zostal dokladnie przez Nich opisany i poswiadczony stosownymi
podpisami w oswiadczeniach, natomiast zakres prac wykonanych przez Habilitanta wraz
z indywidualng ocena procentowa wkiadu zostal opisany przez Habilitanta w zataczonych
dokumentach (wykaz osiagnie¢).

Przedstawione powvyze] wyniki badan naukowych prowadzonvch przez dr. Hosseina

Darbana zebrane w formie przedlozonego osiagniecia naukoweeo i podane uzasadnienie

potwierdzaja spelnienie przeslanki. o ktorej mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawv z dnia 20

lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce o posiadaniu przez Kandydata

posiadania w_dorobku osiagniecia naukowego stanowiacego znaczny wklad w rozwdj

wnioskowanej dvscypliny.

4. Staze zagraniczne
Stwierdzenie spelnienia przestanki, o ktorej mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce dotyczacej
wykazywania si¢ istotng aktywnos$cia naukowy realizowana w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej w szczegolnosci zagranicznej

Dr Hossein Darban z uwagi na przebieg ksztalcenia swoja aktywnos$¢ naukowa realizuje
w wielu osrodkach naukowych. W latach 2014-2018 przygotowal, a nast¢pnie obronit prace
doktorska zwigzang z problemami wielkoskalowego modelowania odpowiedzi sprezystych
i rozwarstwien w wielowarstwowych strukturach kompozytowych. Praca doktorska zostata
wykonana na Uniwersytecie w Genui (Wtochy) pod opieka prof. Roberty Massabo. Od 2018
roku wspolpracuje z prof. Raimondo Luciano z Uniwersytetem Pathenope w Neapolu
(Wlochy) nad zagadnieniami nielokalnej mechaniki struktur w malej skali i nieliniowym
modelowaniem metoda elementow skonczonych. W latach 2018-2020 wspolpracowat

rowniez z prof. Francesca Ceroni z tego samego Uniwersytetu modelujac metoda elementdow



skonczonych pofaczenia kotew w elementach muréw. Habilitant w latach 2018-2020 byt
zwigzany z tym Uniwersytetem. W ramach realizacji projektu badawczego SONATA 18 od
2023 roku  wspolpracuje z grupa badawcza prof. Daniela Kienera z Uniwersytetu
Montanuuniversitaet Loeben (Austria). W roku 2023 w ramach stypendium badawczego
KMM-VIN AISBL zrealizowal pottoramiesieczny staz naukowy Instytucie Fizyki Materiatow
Czeskiej Akademii Nauk u prof. Ivo Dlouhego dotyczacy testowania i modelowania pola
fazowego kruchego i ciagliwego pekania kompozytow na osnowie metalowej pod wplywem
obciazen quasi-statycznych i dynamicznych.

Przedstawione powyzej aktywnosci Habilitanta potwierdzaja spelnienie wymogu

podanego w art. 219 ust. | pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie

WYZSZVMm 1 hauce.

5. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Dr Hossein Darban jest opublikowal 25 artykulow w czasopismach naukowych (w tym 20
po doktoracie) oraz 3 rozdzialy w monografiach naukowych (w tym 2 po doktoracie).
Wszystkie te prace poza jednym artykulem w opublikowanym w 2023 roku w znaczacym
czasopisSmie Mechanical System and Signal Processsing mialy charakter wspotautorski.
Wyglosil 9 referatéw na migedzynarodowych konferencjach naukowych (5 po doktoracie),
w tym jednego referatu zaproszonego (Thermec’2023, Wieden). W bazie Scopus wedlug
stanu na 11.06.2024 znajdujq si¢ 33 teksty; sumaryczna liczba cytowan wynosi 458, przy
wartoéci indeksu h wynoszacym 14. Natomiast w bazie Web of Science wedlug stanu na
11.04.2024 znajduje si¢ 27 publikacji; sumaryczna liczba cytowan wynosi 410, przy wartosci
indeksu h wynoszacej 13. Podane wyniki naukometryczne sa na bardzo dobrym poziomie
majac na uwadze wniosek habilitacyjny.

Dr Hossein Darban jest promotorem pomocniczym jednej pracy doktorskiej realizowane;j
w ramach projektu badawczego SONATA 18.

Dr Hossein  Darban  wykazuje réwniez aktywnos$¢ jako recenzent artykulow
w czasopismach naukowych o zasiegu migdzynarodowym. Habilitant sporzadzit 23 recenzje
do czasopism z listy JCR (Mechanical Systems and Signal Processing, Internationl Journal of
Fatigue, Engineering Failure Analysis, International Journal of Damage Mechanics, Ocean
Engineering, Archives of Mechanics).

Dr Hossein Darban jest kierownikiem projektu badawczego NCN SONATA 18 (2023-
2026). Jest tez wykonawca w projekcie badawczym NCN OPUS 18 (2000-2024). Habilitant



bral tez udzial w realizacji trzech 45-dniowych projektow badawczych wykonanych dla
Uniwersytetu Parthenope w Neapolu (2020, 2021, 2022).

Dziatalnos¢ naukowa Habilitanta  zostala doceniona przez Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki Nagroda | stopnia Dyrektora IPPT za osiagnigcia naukowe (2022)
i Nagroda I11 stopnia Dyrektora IPPT za osiagniecia dydaktyczne (2022).

Habilitant bral udzial w organizacji XXII Konferencji Wiloskiego Towarzystwa Mechaniki
Teoretycznej i Stosowanej AIMETA w 2015 roku.

Dr Hossein Darban prowadzil jako wykladowca kursy licencjackie z przedmiotow
Wytrzymato$¢ materialow, Projektowanie maszyn na Iran University of Technology (2010-
2012), Statyka, Wytrzymalo$¢ materialow, Termodynamika na Azad University (2012-2014)
oraz. Inzynieria konstrukcji na Uniwersytecie w Genui (2016-2018). Z uwagi na fakt, ze
Instytut Podstawowych Probleméw Techniki, w ktorym jest zatrudniony Habilitant, jest
instytutem naukowym PAN i nie sa w nim prowadzone studia I i Il stopnia w chwili obecnej
zajecia dydaktyczne dr. Hosseina Darbana sa ograniczone do kursu dla doktorantow
Mechanika pekania materialow prowadzonego dla o0séb ksztalcacych si¢ w  Szkole
Doktorskiej IPPT PAN.

Dr Hossein Darban podejmowal rowniez pojedyncze dziatania o charakterze wspolpracy
z otoczeniem spoleczno-gospodarczym. W 2015 roku prowadzil jako woluntariusz kursy
z jezyka angielskiego i programowania komputerowego (60 godz.) dla grupy ucznidéw szkdot
srednich. W 2011 roku bral udzial w projektowaniu i wytwarzaniu matrycy do prowadzenia
procesu rownokanalowego prasowania katowego (ECAP). Natomiast od 2020 roku jest
zaangazowany w ramach programu start-up w zagadnienie projektowania drewnianych
zabawek dla dzieci realizujacych koncepcje STEM (nauka, technologia, inzynieria,
matematyka).

Przedstawione dzialania pokazuja aktywnos¢ Habilitanta przede wszystkim w obszarze
badan naukowych, potwierdzona posiadanymi wysokimi wartodciami wspélczynnikow
naukometrycznych w bazach Scopus i WoS, co jest przede wszystkim zwiazane z Jego
zatrudnieniem w instytucie naukowym. Na miare mozliwosci Habilitant angazuje sie tez
w dzialalno$¢ organizacyjng i ksztalceniowa majaca rowniez charakter upowszechniania

nauki.



4. Wniosek koncowy

Majac na uwadze przedstawiona powyzej dyskusje dotyczaca zgloszonego osiagniecia
naukowego, aktywnos¢ naukowa Habilitanta realizowana w wigcej niz jednej uczelni oraz
uwzgledniajac dodatkowo przedlozony dorobek naukowy wraz z podanymi dzialaniami
0 charakterze organizacyjnym i dydaktycznym, wyrazam opinig, ze spetnione sa wymogi
okreslone wart. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r., poz.
1668 z p6zn. zm.). Dlatego tez opowiadam si¢ za nadaniem dr. Hosseinowi Darbanowi

stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej Inzynieria mechaniczna.
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